emMN

SOUND & SPACE

FAX 061 8256-527
TEL. 061 8220-558

POZNAN UL. BLAZEJA 12D/4

OBIEKT :

SALA KINOWO-WIDOWISKOWA W DOMU KULTURY WE WLOSZCZOWIE

ADRES :

Wisniowa 17, Wioszczowa

Akustyka

Technologia widowiskowa

OPRACOWAL.:
mgr inz. arch., mgr inz. elek.-akust. ROBERT LEBIODA

DATA:

Marzec 2009




Spis Tresci:

1.

YT L 4 3
1.1.  Przedmiot i zakreS OpraCoOWaNIA. .........uueeeireiaiieiiiiie e 3
1.2, POdStawa OPraCOWANIA ......ceeeeiaeaiaiiiiiiieie e e e e e ettt e e e e e e e e ee e e e e e e e e e aanes 5

L2 B o 0 =1 - S RRSRRRRRRRRRRN 5

1.2.2.  MeEIYIOIYCZNE . ceciiiiii it e e e e 5
1.3. WYMAQGANIA ...ttt e e e e e e 6

1.3.1.  Ochrona przeciwdzwiekowa w budynku — wymagania..............ccccuuueeee. 6

1.3.2.  AKUSEYKA WNELIZ ...t ssssssnnnnnes 10
LR S o {0 ¥4 V- V- - 15

1.4.7.  AKUSTYKA WNIQIIZ ...ttt ssssnnnnnnnnes 16

1.4.2.  Obliczenia i @analizy ........cccueeiiiiiiiiie e 20

LT Lo (= g T 1 21
2.1, ZAOZENIA..ccci i 21
2.2. Zestawienie danych kinotechnicznych ..........cccooiii 22
2.3, WY POSAZENI ..ttt e e e e e e e e e e e e 24

2.3.1.  ZeSPOt EKIANOWY .......ueeiiiiiiieee ettt 24

2.3.2.  Zespbt do projekCji KINOWE] .....cceeeeeiiiiiiiiee e 24

2.3.3.  Zestaw dZwiekoWy KINOWY .......ccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 25

ElektroakusStyKa .........ciiiiiiiiiimmmmmnniiniissssssss s sssssssss s s s s s sssss s s s s 25
3.1.  System elekiroakusStyCzny ... 25
3.2.  Sala WidOWISKOWA ......cceeeeiieiieeeeeeeeeee e 26

3.2.1. Gléwne zestawy glOSNIKOWE ..........uvviiiiiiieeiieeeeee e 28

3.2.2.  Konsoleta foniCzNna........ccuuviviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 29

CI2RC MR (o] g Yo F- I (o] g 0¥ o F- U R 30

3.2.4. Zestaw mikrofonOw bezprzewodowyCh ..........ccuueiiieiiiiiiiiiiiieeeeeen 30

3.2.5. Zestaw mikrofonOw przeWodOWYCh.........ccoeviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 32

3.2.6.  Statyw estradowy mikrofonowy skfadany............cccccceeiiiiiiiiiiiiennnennn. 33

3.2.7. Szafy teChNICZNE ... 34

3.2.8.  Korektory graficzne dla torow monitorowych estradowych.................. 39

3.2.9. Ukfady symetryzujace i desymetryzujgCe......ccccccvveeeeeeiiieieeeeeeeeeeeeeeenn, 40

3.2.10. Cyfrowe rejestratory i odtwarzacze, procesory efektéw................... 40

3.2.11. Zestawy gtosnikowe subwoofery dostawiane ZG17, ZG18, ZG19,
2G20 42



3.2.12. Wzmacniacze mocy do subwooferow WM1 —WM4 ........................ 43
3.2.18. Okablowanie sali widowisSkOWo-KINOWE)..........ccccuuiiiiiiiieiiiiiiiiee, 43
3.2.14. Przytacza sygnatowe do zestawdw gtosnikowych .............cooooeee. 52
3.2.15. Dodatkowe elementy wyposazenia dla Sali Widowiskowej ............. 55

L © 1311 1= =Y o - 57
4.1, ZaKreS OPIraCOWANIA ..cceeiiiiiiiiiiiiieieeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeees 57
4.2. Zatozenia technologiCzne 0gOINE ........eoiiiiiiiiiiiiiieeee e 57
4.3. Technologia odwietlenia SCENY............ueiiiiiiiiiiiiieeeee e 58
4.3.1.  Rodzaje reflektorOwW ..........eeeeiiiiieiiieieeee e 58
4.3.2. Rozmieszczenie reflekKtorOW.........cooiiiiiiiiiiieee e 60
4.3.3. Rozmieszczenie szaf regulatoréw oswietlenia oraz gniazd obwoddéw
FEQUIOWEANYCH ...t e e e e e e e e e 60
4.3.4. Rozmieszczenie obwoddw nieregulowanych ...........cccccceeeeeiieniiinnnneen. 60
4.3.5. Elekiryczne pasy KablOWe .............uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeiennnenennnen 61
4.3.6. Kaseta sterujgca uktadem styCznikKOW.........ccoooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 61
4.3.7. Woydatki cieplne w rejonach rozmieszczenia opraw oswietleniowych.. 61
4.3.8. Bilans energetyczny przewidzianych urzadzen ...........cccceveevvevvvennnnnnns 62
4.3.9. System sterowania oswietleniem widowiskowym oraz rozmieszczenie
instalacji Sterujace] DIMX ... et 62
4.3.10. Opis wykonania instalacji oswietlenia widowiskowego .................... 63
4.4. Technologia mechaniki SCENY ........ccoiviiiiiiiiiiiiiieeeeeee 63
4.5. Karty katalogowe projektowanych urzadzen ..........coouvveieeeiiieeeeieiiicceeee, 65

1. Akustyka

1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Celem opracowania jest zapewnienie warunkow uzytkowych zgodnych z obowigzujgcymi

przepisami oraz standardami w zakresie akustyki wnetrz, ochrony dzwiekowej, obiekcie.

Opracowanie zawiera rozwigzania techniczne wptywajace na komfort akustyczny w obiekcie

a w szczegOlnosci w nastepujacych pomieszczeniach:

e Sala Wielofunkcyjna

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie catosciowego jednorodnie spéjnego

projektu budowlanego - wykonawczego dla okreslonego zakresu. Projekt ma na celu

3



dobranie specjalistycznego wyposazenia obiektu dla potrzeb ustalonej funkcji
pomieszczenia. Dane zawarte w opracowaniu stanowig podstawe do wyposazenia obiektu w
ujetym zakresie. Dopuszcza sie zamiane zaprojektowanych urzadzen i materiatdw pod
warunkiem utrzymania parametréw uzytkowych proponowanych rozwigzan. W
zamierzeniach Inwestora sala ma by¢ obiektem wielofunkcyjnym. Infrastruktura sali powinna
zapewni¢ funkcjonowanie kina, obstuge przedstawien estradowych, teatralnych
i koncertowych.

Opracowanie zawiera:
e Okreslenie wymagan dotyczacych:
o ochrony przeciwdzwiekowej w zakresie:
» dopuszczalnych zaktécen akustycznych w obiekcie
» wymaganych wartosci wskaznikow wazonych izolacyjnosci akustyczne;
wiasciwej
»= wymaganych wartosci wskaznikow wazonych poziomu uderzeniowego
znormalizowanego
» |dentyfikacja zrodet zaktocen akustycznych:
- hatasu zewnetrznego,
- hatasu wewnetrznego uzytkowego,
- hatasu infrastruktury budynku.
o ochrony srodowiska w zakresie ochrony terenéw przylegtych do inwestycji
o akustyki wnetrz sali widowiskowej w zakresie:
= wymaganych wartosci czasu pogtosu

= uksztattowania wnetrza Sali

e Przyjecie rozwigzan i ustalen dotyczacych:
o ochrony przeciwdzwiekowej w zakresie:
» eliminacji zaktécen akustycznych w obiekcie
= okreslenia wskaznikéw wazonych izolacyjnosci akustycznej wtasciwej w
czesci projektowanej
»= wymaganych wartosci wskaznikow wazonych poziomu uderzeniowego
znormalizowanego
o ochrony srodowiska w zakresie dopuszczalnych pozioméw hatasu emitowanych
do srodowiska
o akustyki wnetrz sali widowiskowej w zakresie:
= wymaganych wartosci czasu pogtosu

= uksztattowania wnetrza Sali



» wykonczenia $cian Sali
Wytyczne dla innych branz

Obliczenia i analizy sprawdzajgace osiagniecie zaktadanych parametrow

1.2. Podstawa opracowania

1.2.1.

1.2.2.

Formalna

Umowa zawarta z Inwestorem

Merytoryczna

Zlecenie Inwestora

Konsultacje z Projektantami
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1.3. Wymagania

1.3.1. Ochrona przeciwdzwiekowa w budynku — wymagania

1.3.1.1. Dopuszczalne zakt6cenia akustyczne dla strefy widowiskowe;j

Halas uzytkowy na sali widowiskowej i scenie

State w czasie tto akustyczne dotyczy sumarycznego sredniego poziomu cisnienia
akustycznego dzwiekow zaktécajacych w pomieszczeniu, niezaleznie od zrédet dzwieku i
drog ich przenikania do pomieszczenia. Kryterium powinno by¢ spetnione przy wszystkich
urzadzeniach technicznych oraz zrédtach zaktécen akustycznych dziatajacych réwnoczesnie
(klimatyzacja, system projekcyjny, inne systemy wewnetrzne, hatas drogowy, hatas kolejowy,
grad), oprécz sciezki dzwiekowej filmu. Z tego wzgledu poszczegélne sktadowe tego tta
akustycznego musza mie¢ poziom odpowiednio mniejszy.

Dopuszczalne zaktdcenia akustyczne w salach koncertowych okresla sie wedtug standardu
krzywych NC. Sg one zbiezne z ogdlnie przyjetymi wymaganiami dla sal widowiskowych i
stanowig podstawe dalszych prac projektowych.

Przy projektowaniu nalezy zaktada¢ dopuszczalny poziom statego w czasie tta akustycznego
w sali ograniczony krzywa NC20. Sporadycznie wystepujace zaktdécenia akustyczne nie
powinny przekracza¢ NC25.

Hatas instalacyjny wewnetrzny na sali widowiskowo kinowej i scenie

Parametr tta akustycznego w salach koncertowych stosuje sie w celu ograniczenia hatasu
wytwarzanego przez systemy ogrzewania, wentylacja i klimatyzacji, hatasu wytwarzanego

przez inne urzadzenia mechaniczne lub elekiryczne w budynku. Norma odnosi sie do tta



akustycznego o charakterze dzwieku statego w czasie, bez silnej sktadowej zmiennej w
czasie.

Poziom zaktécen akustycznych pochodzacych od wyposazenia technicznego budynku, na
wysokosci gtowy w sali (suma ze wszystkich zrédet) powinien by¢ ograniczony do NC20-25
tacznie z Ly < 30 dB.

Kabina realizatorska

Kabina realizatorska jest miejscem pracy obstugi. Wedtug PN-N-01397:1994 poziom
ekspozycji na hatas wewnetrzny uzytkowy odniesiony do 8-godzinnego dnia pracy nie
powinien przekraczaé L, = 85 dB [3].

Pozostale pomieszczenia

Tabela 1-1 Dopuszczalny poziom dzwigku A w pomieszczeniach chronionych.

Réwnowazny poziom dzwieku

Rodzaj pomieszczenia A
Laeq, [dB]
Garderoby solistéw 35
Kabiny realizacji oswietlenia, sale dydaktyczne, 40
Kabiny realizacji dzwieku, 30

Sale ¢wiczen instrumentalnych i wokalnych, sale

_ 40
dyrygowania
Sale rytmiki 40-45
Pomieszczenia administracyjne, pokoje pracownikdw, 3540
sale posiedzen, pokoje nauczycielskie
Foyer, klatki schodowe 45
Czytelnie, biblioteki 35-40

Poziom drgan wewnetrznych

Konstrukcja sali powinna by¢ tak zaprojektowana, ze drgania ze zrédet wewnetrznych i
zewnetrznych nie beda odczuwalne w sali i innych obszarach przebywania ludzi. Wartos¢

skuteczna przyspieszenia predkosci drgan w sali koncertowej nie powinna przekraczac
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wartosci okoto 0,001g.

Izolacyjnos¢ akustyczna przeqrod

Dla spetnienia wymagan akustycznych, okreslonych wyzej, i zgodnie z ogélnymi zasadami

ochrony przeciwdzwiekowej w budynkach okreslono parametry i rozwigzania projektowe.

Sala widowiskowa

Tabela 1-2 Wymagana izolacyjnos¢ przegrod wewnetrznych w budynku dla sali wielofunkcyjnej

Funkcje pomieszczen rozdzielonych

przegroda

Wymagane wartosci
wskaznika w dB

Wartosci minimalne

Wymagane wartosci
wskaznika w dB

L’n,w

Wartosci

maksymalne

Sciany zewnetrzne R'w = 55 dB
Dach R'w =50 dB
Okno do kabiny
_ o Rw =37 dB
Sala projekcyjnej
wielofunkcyjna Pomieszczenia
o R'w =55 dB
sgsiadujace
Drzwi R'w =45 dB
Podesty - 42 dB
Studio Pomieszczenia R'w = 55 dB
montazu sasiadujagce
dzwieku Drzwi R'w =45 dB




Pozostale pomieszczenia

Tabela 1-3 Wymagana izolacyjnos¢ przegrod wewnetrznych w budynkach zamieszkania

zbiorowego i uzytecznosci publicznej [4].

Wymagane wartosci wskaznikow w dB

Sciany bez _
Stropy . Drzwi
. . . . drzwi
Rodzaj Funkcje pomieszczen =
budynku rozdzielonych przegroda Al R’a1 lub
lub E R’a1
DnT,A1 )
Dnrat | Max ; min
) min
Min
Budynki Pokoje do prac
o y _ _J , P _ y 45 63 35 20-25'
administracyjne administracyjnej
lub budynki Pokoje do Pokoje do pracy
uzytecznosci pracy wymagajace;j
publicznej administracyj| koncentracji uwagi,| 50 63 45 25-30'
nej gabinety
dyrektorskie
Korytarz : 2 35 20
Pokoje do Pokoje do pracy
pracy wymagajacej
wymagajacej | koncentracji uwagi,| 50 63 45 25-30'
koncentracji gabinety
uwagi, dyrektorskie
abinet
? y. Korytarz 2 2 40 25
dyrektorskie

! Wieksze warto$ci wskaznika - zalecane
? Wymagania nalezy ustali¢ indywidualnie




Ogolnodoste o
Wszystkie inne
_ pomieszczenia do 50
pomieszcze
. . pracy
nia sanitarne
Korytarz - 45
Sale rytmiki
_ 35-40
Elewacja/Dach 55 46
(okno)

1.3.2. Akustyka wnetrz

Szczegdblng role w procesie projektowania odgrywajg symulatory oparte na modelach
numerycznych pola akustycznego. Symulatory sg narzedziem weryfikujgcym poprawnosé
rozwigzania wnetrza z punktu widzenia akustyki. Pozwalajg na okreslenie spodziewanych
parametréw akustycznych dla wirtualnie stworzonej sali.
Duza doktadnosc¢ analizy numerycznej sali w powigzaniu z coraz doktadniejszym modelem
uktadu stuchowego opartego na kryteriach ocen obiektywnych sal powoduje, ze coraz
czesciej w procesie projektowania korzysta sie z symulatorow pola akustycznego.
W przypadku sal muzycznych ksztattowanie warunkéw akustycznych polega na:

e Osiggnieciu optymalnego czasu trwania pogtosu

e Celowym ksztattowaniu odbi¢ fal dzwiekowych

e Wymieszaniu, rozproszeniu dzwieku

e Uzyskaniu optymalnych wartosci gtosnosci i barwy dzwieku
Czas pogtosu dla sredniego zakresu czestotliwosci (500 do 1000 Hz), w zaleznosci od
kubatury pomieszczenia, mozna odczyta¢ Rysunek 1-1. Rozpieto$¢ zakresu optymalnych
wartosci czasu pogtosu dla sal muzycznych jest duza. W salach lub kosciotach koncertowych
wskazany jest wyzszy wspotczynnik, w teatrach muzycznych z kolei korzystniejszy jest
nizszy. Przebieg charakterystyki czestotliwosciowej czasu pogtosu powinien sie miesci¢
w zakresie tolerancji pokazanym na Rysunek 1-2.
Struktura przestrzenna wnetrza w zaleznosci od przeznaczenia sali powinna umozliwié¢
kierowanie na widownie wczesnych odbi¢ (w zakresie op6znien od 40 do 80 ms) oraz
poznych odbi¢ (powyzej 80 ms). Stosunek energetyczny odbi¢ wczesnych do pdznych
decyduje o cechach przestrzennosci lub wyrazistosci dzwieku.
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od kubatury pomieszczenia
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Rysunek 1-2 Zalecany przebieg charakterystyki czestotliwosciowej czasu pogtosu.

Sufit mozna wykorzysta¢ do doprowadzenia dzwieku do tylnego obszaru danego
pomieszczenia i jednoczesnie do rozproszonych fal dzwiekowych.

Bardzo czesto stosuje sie ustroje akustyczne dziatajgce w zakresie niskich czestotliwosci.
Ustroje wykonywane sg jako ustroje rezonujgce ptytowe, perforowane, szczelinowe oraz
rezonatory Helmholza.
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Wspotczynnik pochtaniania

Wspotczynnik  pochfaniania jest miarg zdolnosci powierzchni do pochtaniania fal
dzwiekowych. Definiowany jest jako stosunek energii fali padajacej na powierzchnie do
energii fali przez nig odbite;j.

_El

o=—
E2

Gdzie:
E1 to energia fali odbitej
E2 to energia fali padajace;j

Czas pogtosu Tp

Czas pogtosu Tp (ang.Reverberation Time) jest jednym z podstawowych kryteriow oceny
jakosci sal przeznaczonych zaréwno dla przedstawien stownych jak i wystepoéw muzycznych.
Jest to czas, w ktérym energia dzwiekowa zawarta w stanie ustalonym w pomieszczeniu od
kulistego zrédta dzwieku zmaleje po wytaczeniu tego zrédta o 60 dB. Dla kazdego
pomieszczenia, w zaleznosci od rodzaju przedstawienia, jak tez od jego objetosci, zalecane
sq optymalne przedziaty wartosci czasu pogtosu i jego optymalna charakterystyka
czestotliwosciowa. Charakterystyki podawane przez rdéznych autorédw rdéznig sie miedzy
soba.

Rysunek 1-1 przedstawia zalezno$¢ optymalnego czasu pogtosu dla czestotliwosci 500 Hz

w funkcji objetosci pomieszczenia oraz dla réznego rodzaju muzyki.

0,161-V
S-In(l-a(f))

Tp(f)=

gdzie:
e Vo objeto$¢ pomieszczenia w m3
e S to powierzchnia $cian pomieszczenia

e q(f) sredni wspodtczynnik pochtaniania w danym pasmie czestotliwosci
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Wskaznik przejrzystosci

Obiektywng miarg przejrzystosci jest wskaznik przejrzystosci (lub wskaznik jasnosci) .

80ms
[ p? ()
Cy =10l0g >
[ p? (e
80ms
gdzie:

e p(t) to wartosc¢ cisnienia akustycznego

Przy formutowaniu tego kryterium zatozono, ze dla zdolnosci rozrézniania pojedynczych
dzwiekdéw uzyteczne sg odbicia dochodzgce do stuchacza z op6znieniem nie wiekszym niz
80 ms. Granice t=80ms nazwano granica percepcji dla muzyki, ktéra umozliwia
stuchaczowi odbidér, podstawowej czesci energii akustycznej pozwalajacej prawidtowo
odrozni¢ grajace instrumenty. Odbicia od $cian bocznych z opdznieniem do 80 ms
w stosunku do dzwieku bezposredniego ksztattujg zarédwno wrazenie pomieszczenia, jak
rowniez wydobywajg przejrzystosc. Optymalna wartos¢ wskaznika przejrzystosci wystepuje
w zakresie od +1 dB do +4 dB, przy czym nizsze wartosci preferowane sa dla orkiestry
oddalonej od publicznosci, natomiast wyzsze dla orkiestry umiejscowionej blizej.

STI, RaSTI

Wskaznikami oceny parametréw przydatnosci wnetrza dla celédw stownych sg wspétczynniki
STI. Odzwierciedlajg one w bezposredni sposdb zrozumiato§¢ mowy w pomieszczeniu.
Wyznacza sie je najczesciej poprzez bezposredni pomiar lub symulacje funkcji przeniesienia
wzorcowej modulacji przez pomieszczenie ( MTF — Modulation Transfer Function). Analiza
taka polega na wygenerowaniu szumu pasmowego zmodulowanego amplitudowo matg
czestotliwoscig ze wspotczynnikiem modulacji 100%, a nastepnie na pomiarze gtebokosci
modulacji sygnatu odebranego.
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Funkcje przeniesienia modulacji wyznacza sie z odpowiedzi impulsowej pomieszczenia ze

WZOoru:

k
ZQ:H (i)-H(Lg —10)
MTF(Foa) ==

> HP

i=kd

gdzie LF —numer prazka odpowiadajacy czestotliwosci modulujgcej Fmod

a) b)

—

> >
t (s) t +dt (s)

Oprécz wartosci wspoétczynnikéw STI w oktawach oblicza sie wartosé srednig STI $r.
Wspotczynnik STI $r okresla zrozumiatos¢ mowy w pomieszczeniu i w zaleznosci od jego

wartosci nastepuje ocena globalna pomieszczenia:

Tabela 1-4 Wskazniki STI - przedzialy.

STl < 0,30 0,30+0,45 0,45+0,60 0,60+0,75 >0,75

ocena BAD POOR FAIR GOOD EXCELLENT

Dopuszczalne zakldcenia akustyczne w sSrodowisku — wymagania

Na terenie inwestycji nie jest okreslony dopuszczalny poziom hatasu wyrazony
rownowaznym poziomem dzwieku.
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych

poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U. Nr 178, poz.1841) Dopuszczalne poziomy hatasu w

Srodowisku powodowanego przez poszczegolne grupy zrddet hatasu - z wytaczeniem hatasu

powodowanego przez linie elekiroenergetyczne oraz starty, lgdowania i przeloty statkéw

powietrznych.

Tabela 1-5 Dopuszczalne poziomy dzwieku generowane przez inwestycje

L.p. Przeznaczenie terenu

Pora dnia przedziat
czasu odniesienia
rowny 8 najmniej
korzystnym

godzinom dnia

Pora nocy
przedziat czasu
odniesienia
rowny 1
najmniej
korzystnej
godzinie nocy

a. Tereny zabudowy mieszkaniowe;j
jednorodzinnej
b. Tereny zabudowy zwigzanej ze statym
1 lub wielogodzinnym pobytem dzieci
i mtodziezy
c. Tereny domow opieki
d. Tereny szpitali w miastach

50

40

a. Tereny zabudowy mieszkaniowe;j
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
b. Tereny zabudowy mieszkaniowe;j
2 jednorodzinnej z ustugami
rzemiesIniczymi
c. Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
poza miastem
d. Tereny zabudowy zagrodowej

55

45

1.4. Rozwiazania

Proponowane rozwiazania ochrony przeciwdzwiekowej
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System ochrony przeciwdzwiekowej czesci widowiskowej hali sportowej obejmuje
zabezpieczenia zwigzane z zapewnieniem izolacyjnosci akustycznej przegrod budowlanych

wymaganych dla uzyskania maksymalnej wartosci poziomu hatasu NC35.

System ochrony przeciwdzwiekowej hali widowiskowej

System ochrony przeciwdzwiekowej czesci widowiskowej hali sportowej obejmuje
zabezpieczenia zwigzane z zapewnieniem izolacyjnosci akustycznej przegrod budowlanych

wymaganych dla uzyskania maksymalnej wartosci poziomu hatasu NC35.

Sciany obwodowe

Dla potrzeb projektowych przyjeto izolacyjnos¢ scian obwodowych nie mniejszg niz :

e R'w = 57 dB — $cianki wewnetrzne hali oddzielajace pomieszczenia chronione oraz
pomieszczenia techniczne z wewnetrznymi zrdédtami hatasu ( nie dotyczy instalacii
wentylacyjnej ). 1zolacyjnosc¢ takg mozna uzyskac stosujac Sciany zelbetowe grubosci
min. 25 cm.

e R'w=37 dB - okna do kabiny projekcyjnej, studia TV, obstugi dzwieku i o$wietlenia.

Dach nad halg widowiskowa

Dach nad halg widowiskowg jest jednorodny. Przyjmujac izolacyjnosé akustyczng pokrycia
uwzgledniono najbardziej niekorzystne oddziatywanie $rodowiska na okreslong czes¢
powtoki. Izolacyjnosé dachu powinna wynosic¢ ok. R'w = 42 dB.

System ochrony przeciwdzwiekowej dla pozostatej czesci budynku

System ochrony przeciwdzwiekowej oparty jest na wykorzystaniu masywnych przegréd
poziomych i pionowych.

1.4.1. Akustyka wnetrz

1.4.1.1. Ksztalt Sali

Sufit akustyczny odbijajacy, wykonany z materiatu odbijajagcego dzwiek. Sufit podzielony na
ptaszczyzny kierujgce dzwiek ze sceny na widownie a w szczegolnosci balkon (nalezy
zachowa¢ geometrie istniejgcego sufitu) dogtasniajac je w przypadku braku
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elektroakustycznego wzmocnienia dzwieku (koncerty akustyczne, spektakle teatralne,

operowe).

1.4.1.2. Materiaty wykonczeniowe Sali
Sufit spetnia wazng role odbijajaca dzwiek pochodzacy ze sceny na obszar widowni, nie
beda wiec na nim instalowane ustroje pochtaniajace ani rozpraszajace. Sufit akustyczny
odbijajacy nad obszarem widowni, wykonany z materiatu ciezkiego i twardego odbijajacego
dzwiek, na suficie napieta gtadka tkanina.

Sufit nad estradg pochtaniajacy o zwiekszonym wspétczynniku absorpcji dzwieku w zakresie
niskich i srednich czestotliwosci o charakterystyce zblizonej do ponizszej (np. Rockfon Koral

Bas):
o e s s e e Y e e e ) e e e e Y e e Y e Y o
= o oo W o oo ooo o oo oo OO
D WD — 00 D00 0O DM 0O @ O O W0 00 P
bR EDLBDFTF FOAEN O
oOoOoOoOoo oo oo oo oo ofo

100Hz
125Hz
1E0Hz
200H=z
250Hz
315Hz
400H=z
H00Hz
E30Hz
B00H=z
1000Hz
1250Hz
1E600Hz
2000Hz
2500Hz
3150Hz
4000H=z
5000Hz
E300Hz
B000H=z
10000Hz

Rysunek 1-3 Charakterystyka pochtaniania dzwigku sufitu nad estrada (a)

Dla uzyskania odpowiedniego czasu pogtosu oraz atmosfery akustycznej sciany boczne Sali
wytozone beda pokryte ustrojami rezonansowymi pochfaniajagcymi dzwiek w szerokim
pasmie czestotliwosci wykonanymi z wetny mineralnej pokrytej tkaning z widkien niepalnych
(np. Wallton System). System taki wykonany z ptyt weiny skalnej o wysokiej gestosci
(powyzej 120kg/m3) oraz tkaniny wykonanej z witékien uniepalnianych w procesie produkciji
napinanej w réznych odlegtosciach od ptyt (w zaleznosci od pozadanego wspétczynnika
pochfaniania.

System ten powinien charakteryzowac¢ sie srednim wspotczynnikiem pochtaniania a ok. 0,6-
0,75 dla pasma szerokiego pasma czestotliwosci (125-8000Hz). Ustrojami tymi bedg pokryte

$ciany boczne widowni, $ciana tylna sceny.
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Rysunek 1-4 Usredniona ystemu sciennego Wallton

(2]

harakterystyka pochtaniani

Na $&cianie tylnej widowni powinien zosta¢ zainstalowany system rezonansowy o
zwiekszonym wspotczynniku pochtaniania w zakresie niskich czestotliwosci np. ptyta OSB
6mm, z pustkg powietrzng 10cm opieta tkaning odbijajaca dzwiek (o gtadkiej powierzchni).
Przyblizona charakterystyka pochtaniania takiego ustroju przedstawiona jest na rysunku

ponizej.
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Rysunek 1-5 Charakterystyka pochtaniania ustroju na tylnej scianie balkonu

Ponadto planuje sie montaz pasa szerokosci ok. 1,2m wykonanego z paneli z ptyt MDF o gr
15 mm laminowanych lub fornirowanych do poziomu 1m ponad podiogg Sali na $cianach
bocznych.

Na scianach bocznych sceny do poziomu 3,5m zaleca sie instalacje ustrojow nizszym
wspétczynniku pochtaniania (ok. 0,3 dla szerokiego zakresu czestotliwosci) wspomagajacych
styszenie sie artystow (muzykoéw, aktorow) na scenie. Powyzej poziomu 3,5m ustroje
pochfaniajace, takie same jak na $cianach bocznych widowni.

Uktad materiatéw wykonczeniowych zgodnie z projektem Architektury Wnetrz.
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1.4.1.3. Materialy wykonczeniowe Studia Nagran

Z uwagi na duze ograniczenia przestrzenne w rezyserce studia nagran projektuje sie
zastosowanie systemu adaptacji akustycznej ztozonej z paneli z pianki o zrdéznicowanej
grubosci i ksztalcie rozmieszczonych réwnomiernie na $cianach oraz naroznikow
piankowych na przedniej $cianie pomieszczenia (np. Polyflex Silver Studio Package firmy
RPG)

Dodatkowo na tylnej $cianie w naroznikach cztery putapki basowe np. RPG.

Sufit w rezyserce pochtaniajacy w catym zakresie czestotliwosci (min klasa pochtaniania A).
W pomieszczeniu studyjnym sufit w rezyserce pochtaniajacy w catym zakresie czestotliwosci
(min klasa pochtaniania A). Na s$cianach bocznych system adaptacji ztozony z paneli

piankowych np. Polyflex Silver Studio Package firmy RPG. W co najmniej czterech
naroznikach putapki basowe np. RPG.

1.4.1.4. Czas pogtosu

W zamierzeniach sala ma by¢ obiektem wielofunkcyjnym z dominujaca funkcjg kinoteatralna.
W opracowywaniu zatozen projektowych wzieto pod uwage swiatowe standardy dotyczace
sal kinowych zawarte w zaleceniach THX.

Przyjeto czas pogtosu dla trybu teatralno-kinowego Tp=0,6s.

Evring R everberation [Standard Tolerance) Bard ATrme ]
1.20
100 Hz 07
125 Hz 0.65
1.08
160 Hz 0.65
200 Hz 0.69
0.9
250 Hz 0.69
N5 Hz 067
s TR 0.65
500 Hz 0.65
G TR 0.64
~ 800 Hz 0E3
803 |4 000 He 0E2
1250 Hz 06
489 | 400 He 059
2000 Hz (i
D359 | 2600 He 08
1150 Hz 0,59
8.249 | 4000 Hz 058
5000 Hz 058
8.129 | 300 H2 057
8000 Hz 053
0.
B2 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 10000z D47
finHz

Rysunek 1-6 Przewidywana charakterystyka czasu pogtosu Sali
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1.4.2. Obliczenia i analizy

W celu analizy projektowanych parametréow akustycznych w programie EASE 4.1 wykonano
model numeryczny wnetrza Sali. Referencyjnym zrédtem byt nadajnik wszechkierunkowy

umieszczony na srodku sceny.

4 Distribution of % alues for Total SPL [dB]
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240
1
]
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Rysunek 1-7 Przestrzenny rozklad i dystrybucja poziomu cisnienia dzwieku (SPL)
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Rysunek 1-8 Przestrzenny rozklad i dystrybucja wskaznika zrozumiatosci mowy (STI)
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Rysunek 1-9 Przestrzenny rozklad i dystrybucja wskaznika wyrazistosci muzyki

2. Kinotechnika

2.1. Zalozenia

W celu okreslenia parametrow kinotechnicznych oraz weryfikacji uktadu funkcjonalnego

obiektu przyjeto zatozenia wyjsciowe:

e System projekcji filmowej 35 mm o rozmiarach ekranu w proporcjach:

2,35 :1 — podstawowe proporcje ekranu
1,85 :1

e Pojedyncze stanowisko projekcyjne
e System nagtasniajacy
e Wielkosci state:
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Luminacja srodka ekranu 50 cd/m2 = 15 cd/m2
Roéwnomiernos¢ luminacji 75 % + 10, -15 %

Temperatura barwowa 5600 + 400 K

Normy ISO oraz standardy THX

2.2. Zestawienie danych kinotechnicznych

Dla

zaprojektowanego ukfadu funkcjonalnego wnetrza dokonano

obliczen oraz

zweryfikowano poprawnos¢ parametréw kinotechnicznych. Z uwagi na uwarunkowania

przestrzenne i funkcjonalne zaproponowane rozmieszczenie widowni i elementéw osprzetu

technicznego nalezy uznac¢ za optymalne.

Zestawienia parametrow kinotechnicznych dla projekciji filmowych:

L.p. Nazwa parametru Wi.elkoéé
obliczona
1 Odlegtos¢ projekcyjna 19,5 m
2 Szerokos¢ ekranu 10 m
3 Wysoko$¢ ekranu 5m
Odlegtosci ogniskowe:
4 . 2351 125 mm
e 1,851 75 mm
Wymiary obrazu ekranowego
5 . 2351 10x4,25m
e 1,85:1 9,.25x5m
6 Wysokos$¢ podstawy ekranu wzgledem podtogi 0,1m
7 Wysokos$¢ osi projekcji wzgledem srodka ekranu 24m
8 Pionowy kat projekcji flmowej 7°
9 Poziomy kat projekcji filmowej 2°
10 Odlegtosc¢ pierwszego rzedu miejsc siedzacych od ekranu 4m
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Kat obserwacji ekranu z pierwszego rzedu:

: : 0°(7°)
11 e dolnej krawedzi (max.)
e Srodka ekranu (max.) 30°(30°)
e gobrnej krawedzi (max.) 44° (45°)
1 Kat obserwacji srodka ekranu ze skrajnych miejsc pierwszego 450
rzedu
13 llos$¢ rzeddw na widowni 14
14 Minimalny kat widzenia obrazu z widowni 30°
15 Luminacja obrazu ekranowego 50 cd/m2
16 Réwnomiernos¢ luminacii (dla wszystkich systemow projekciji) 75 %
17 Temperatura barwowa swiatta odbitego od ekranu 5600 K
18 Poziom $wiatta rozproszenia 0,40 %
19 Luminacja powierzchni obramowania 3,5 cd/m2
20 Wspotczynnik luminacji ekranu 1,2
Zapotrzebowanie na strumien swietlny: 5000 Im
21 .
© 2351 3600 Im
e 1,85:1
22 Moc latarni ksenonowej 1600 W
23 Maksymalne znieksztatcenia geometryczne obrazu 3%
Niestabilno$¢ potozenia obrazu:
24 . 0,15%
e pion
. 0,15%
e poziom
Wizualna zdolno$¢ rozdzielcza dla wszystkich formatéw
obrazowych:
25 80 I/mm
e na srodku ekranu
50 I/mm
® nabrzegu ekranu
26 Nieréwnomiernos¢ predkosci projektora max. 0,1 %
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2.3. Wyposazenie

2.3.1. Zespot ekranowy

W sktad zespotu ekranowego wchodzi:

ekran motorowo-zwijany Cine pro Big-Mot. Wymiary ekranu 10m x 5m. Obudowa
metalowa skrzyniowa ekranu o wymiarach 45 x 30 cm mocowane do konstrukcji
stropowej. Naped silnikiem 400/230 V, 50 Hz. Zapewnione tozyskowanie napedow 4-
punktowe, tozyskowanie watu nawijania w tozyskach kulowych z utwardzane;j stali,
folia ekranowa PCW o wysokiej refleksyjnosci 1,2 Gain, z mikroperforacja lub
alternatywnie réwnowazny

maskownice

2.3.2. Zespot do projekcji kinowej

W skfad zespotu do projekcji kinowej wchodzg:

PrOJektor klnowy do filméw 35mm ERNEMANN 18
precyzyjna gtowica projektorowa z przektadnig na krzyz maltanski w zamknietej
kapieli olejowej
- ukfad sterujacy cyfrowy
- profilowane sanki stalowo-zamszowe z boczng stabilizacjg obrazu
- tolerancja stabilizacji < 0,1 %
- uchwyt rewolwerowy na 2 obiektywy, manualna zmiana formatéw i obiektywow
- odczyt dzwieku analogowego z czerwonym laserem Laser Audio Sound oraz
cyfrowy Dolby Digital
- latarnia do lampy ksenonowej do 2000W,automatyka zaptonu, licznik godzin
pracy, amperomierz, chtodzona powietrzem
- czujnik zrywania filméw,
silnik synchroniczny 230V/50Hz
Plater elektroniczny EPS Il
- uktad 3-talerzowy o pojemnosci 5000m tasmy kazdy
- 1 mechanizm wyciggowy, 2 pierscienie nawojowe
- zestaw rolek do montazu z projektorem
- uchwyty do przenoszenia tasmy
Stolik montazowy
- Elektronicznie regulowane szybkie nawijanie i odwijanie
Prostownik elektroniczny XP1000-3000W, 50-110A, waga 18kg
Nasadka anamorffotyczna do formatu panorama Schneider/ISCO
Obiektyw do formatu 1:2.39 Schneider/ISCO
Obiektyw do formatu 1:1.85 Schneider/ISCO
Kolba ksenonowa Osram 1600W OFR
Przewijarka do filméw 35mm, 2000m Ernemann
Sklejarka do filméw 35mm
Szpula rozktadana 600m
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2.3.3. Zestaw dzwiekowy kinowy

W sktad zestawu dzwiekowego kinowego wchodza;:

e Szafarack 19” 25U z nastepujacym wyposazeniem:
- monitor kontrolno-odstuchowy
- procesor kinowy Dolby Digital CP650D EX Surround
- 6 szt. wzmacniacze koncowe EVI Audio CPS 2
Gtosnik zaekranowy Professional Cinema Systems FS 115 1200W
Gtosnik subbasowy Professional Cinema Systems Sub 118 600W
Gtosnik efektowy Cinema 10/2 150W
Stojak ruchomy do gtos$nika centralnego i subbasowego wykonanie warsztatowe
Uchwyty do gtosnikéw lewy-prawy wykonanie warsztatowe
Okablowanie gtosnikowe do gtosnikéw zaekranowych od kabiny do pozycji ekranu
linie 2x4mm®)
e Okablowanie gtosnikowe do gtosnikow efektowych na scianach bocznych i tylnej
(linie 2x2,5mm?)
e Montaz sprzetu projekcyjnego i dzwiekowego

3. Elektroakustyka

3.1. System elektroakustyczny

Zatozenia projektowe okreslono na podstawie wymagan stawianych tego typu obiektom.
Zaktada sie zrealizowanie takiego systemu elektroakustycznego w obiekcie, ktére pozwoli na
organizacje techniczng wszelkiego rodzaju imprez estradowych, koncertéw czy spektakli z
wykorzystaniem zaprojektowanego sprzetu nagtosnieniowego.

Dla Sali Widowiskowej zaprojektowano niezalezne autonomiczne systemy nagtosnienia z
dedykowanymi zestawami gtosnikowymi oraz niezaleznymi torami elektroakustycznymi.
Rezyserka bedzie petnita role centrum dystrybucji sygnatéw elektroakustycznych
kierowanych do wybranych miejsc obiektu.

Pomieszczenia wyznaczone do wyposazenia w sprzet elektroakustyczny zostang
wyposazone zgodnie z obowigzujgcym standardem.

SzczegOtowy opis wyposazenia tych pomieszczen znajduje sie w dalszej czesci
opracowania.

Okreslenia podstawowe uzyte w ponizszym projekcie:

System elektroakustyczny — zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do obrdbki,
wzmocnienia, emisji sygnatow dzwigkowych.

FOH — nagtosnienie przodowe

ZG — zestawy gtosnikowe

KF — konsoleta foniczna
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ZGM — zestawy gtosnikowe monitorowe

KFM — konsoleta foniczna monitorowa

ZBO - zestaw mikrofonow bezprzewodowych odbiornik

ZBN — zestaw mikrofonéw bezprzewodowych nadajnik

MIC — mikrofon przewodowy

SM — statyw mikrofonowy

ST — szafa techniczna

KG — korektor graficzny

DI BOX - symetryzator Di Box

CD-RW - odtwarzacz- nagrywarka CD

DVD - odtwarzacz- nagrywarka DVD

PE —procesor efektow

PS — przytacze sygnatowe state, zainstalowane na $cianie, podtodze
PSR — przytacze sygnatowe ruchome, przytacze sygnatowe przenosne

WM — wzmacniacz mocy

3.2. Sala Widowiskowa

W zamierzeniach inwestora sala ma by¢ obiektem wielofunkcyjnym. W zatozeniach obiekt
powinien posiada¢ urzadzenia pozwalajgce realizowaé zatozong funkcje uzupetniang
aparaturg specjalistyczng pod okreslony rodzaj przedstawienia. Infrastruktura sali powinna
zapewni¢ funkcjonowanie kina, obstuge przedstawien estradowych, teatralnych
i koncertowych. Dla powyzszej funkcjonalnosci zaprojektowano system nagtosnienia sali
oparty na zestawach gtosnikowych wyréwnanych liniowo. Dodatkowo system
elektroakustyczny Sali Widowiskowej zostanie potaczony z systemem aparatury kinowej
Dolby Digital dla uzyskania efektow Dolby Surround w aplikacjach teatralnych i estradowych.
Gtéwne urzadzenia gtosnikowe Sali Widowiskowej to symetrycznie rozmieszczone dwa
uktady zestawow gtosnikowych wyréwnanych liniowo sktadajacych sie z o$miu zestawow
szerokopasmowych (po cztery na strone) oraz czterech zestawéw subwooferéw (po dwa na
strone)

Na scenie zestawy gtosnikowe monitorowe aktywne.

Subwoofery dostawiane na scenie do obstugi koncertéw.

Do obstugi i zarzadzaniem wszystkimi sygnatami audio zaprojektowano analogowg
konsolete foniczng. Konsoleta ta obstuguje 40 toréw wejsciowych oraz 10 toréw aux, 8
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podgrup. Konsoleta foniczna charakteryzuje sie kompaktowymi wymiarami oraz niskg masg
wiasng. Konsoleta bedzie umieszczona w dedykowanej skrzyni transportowej typu Rack.
Do obstugi toréw monitorowych przewidziano konsolete foniczng monitorowg w konfiguraciji
32/12. Konsoleta bedzie instalowana i obstugiwana z poziomu sceny.
Omikrofonowanie sali Widowiskowe] bedzie realizowane poprzez zestaw mikrofonéw
bezprzewodowych oraz mikrofonéw przewodowych. Przewiduje sie zastosowanie 14
zestawow mikrofonéw bezprzewodowych. Dla zapewnienia optymalnej pracy zestawy
mikrofonowe wyposazone beda w dystrybutory antenowe. Odbiorniki powinny
charakteryzowa¢ sie bardzo dobrymi parametrami odbioru oraz zabezpieczeniem na
wypadek odtgczenia zasilania nadajnika.
Mikrofony monitorujace scene powinny umozliwi¢ stereofoniczny odstuch oraz rejestracje
dzwieku ze sceny w technice AB (podstuch sceny). Do mikrofonéw przewidziano
odpowiednig ilos¢ statywow estradowych duzych i matych.
Poza wymienionymi wyzej elementami systemu elektroakustycznego, w jego skfad powinny
ponadto wchodzi¢ nastepujace elementy:

e szafy techniczne

e Kkorektory graficzne dla toréw monitorowych estradowych

e uktady symetryzujgce i desymetryzujagce umozliwiajgce symetryzacje i

desymetryzacje 6 kanatéw
e cyfrowe rejestratory i odtwarzacze
e dwa czterokanatowe kompresory, dwie czterokanatowe bramki szumoéw, procesor

gtosnikowy, korektor graficzny, dwa multiefekty

Okablowanie sali kinowo — widowiskowe;.

Potaczenia miedzy sceng a rezyserkg oraz potaczenia miedzy sceng a przytaczem na
widowni realizowane bedg przewodem dwoma réwnolegle utozonymi 32 parowymi
przewodami. Przytgcza nosza nastepujace oznaczenia

PS1 — przytacze sceniczna na scenie zakonczone soliterem nasciennym.

PS2 — przytacze sceniczne na widowni zakohczone wtykami Harting w puszce podtogowe;j

PS3 — przytacze sceniczne w rezyserce zakonczone Stage Box’em nasciennym

Potaczenia kablowe wokét sceny. Przytacza ruchome.

Potaczenia te bedg realizowane dwoma kompletami przewodéw wieloparowych ruchomych,
czyli zwinietych na bebnach i zamocowanych w szafach technicznych typu Rack.

Pierwsze potaczenie oznaczone jako PSR1 w szafie technicznej ST11 bedzie zrealizowane
w postaci przewodu 28 parowego, zakonczonego z jednej strony Stage Box’em do potgczen

instrumentow i mikrofonéw na scenie natomiast z drugiej strony zakonczone ztagczem Harting
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Han 108. Dtugosc¢ przewodu 30m.

Drugie potaczenie oznaczone jako PSR2 bedzie identycznie wykonane jak potgczenie PSR1
i bedzie zrealizowane przewodem 24 parowym. Diugos¢ przewodu 40m.

PSR2 zostanie zainstalowane w szafie technicznej ST12.

Pozostate przytacza na scenie beda realizowane poprzez przewody sygnatowe symetryczne,
konfekcjonowane, zakonczone konektorami XLR F — XLR M oraz przewody sygnatowe
niesymetryczne, konfekcjonowane, zakonczone konektorami Jack m.

Wykaz przewodow znajduje sie w dalszej czesci opracowania.

Na scenie przewiduje sie potaczenie sygnatowe dla zestawow gtosnikowych FOH.

3.2.1. Gitéwne zestawy gtosnikowe

Gtowne zestawy gtosnikowe FOH ZG1 — ZG8

e Zestaw gtosnikowy wyréwnany liniowo ze statym katem:

e Zestaw dwu-drozny sktadajacy sie z gtosnikdéw: 1 x 12" i3 x 1"
e Gtosniki z magnesami neodymowymi z podwojng cewka.

e Wbudowany osprzet do taczenia zestawdw w grono.

e Pasmo przenoszenia: ( +/- 3 dB) 75 Hz — 20 kHz

e Pokrycie 100° x 15°

e Moc (znamionowa/szczytowa/Peak) 800W/ 1600W/ 3200W
e Max SPL LF 130/ HF 139 (dB)

e Wbudowany wzmacniacz dla LF 750W

e  Whbudowany wzmacniacz dla HF 125W

e Wymiary nie wieksze niz (WxSxG)360 x 610 x 390 (mm)

e Waga netto jednego zestawu gtosnikowego 24 kg.

e Sztuk 8

Zestawy gtosnikowe Subwoofery FOH Z2G9 — Z2G12

e Zestaw gtosnikowy Subwoofer

e Uktad obudowy Bass Reflex

e Przetworniki 1 x 18”

e Pasmo przenoszenia 31 Hz — 220 Hz (+/- 3%)
e Efektywnos$¢ 30 Hz — 100 Hz: 102 dB
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Maksymalny SPL 30 Hz — 100 Hz: — 136 dB

Moc (znamionowa/szczytowa/Peak) 800W/ 1600W/ 2400W
Whbudowany wzmacniacz mocy 800W

Wymiary zewnetrzne 508 x 597 x 749 ( H x W x D)

Waga 38,5 kg

Sztuk 4

Zestawy gtosnikowe monitorowe aktywne

3.2.2.

Kompaktowy monitor o wymiarach 650 x 380 x 350 mm
Moc nie nizsza niz 800W/8 ohm

Zasilanie pasywnie lub dwu — torowo (bi-amp)
Efektywnosé¢ (1W/1m) 96 dB

Maksymalne SPL 13 dB (peak)

Kat pokrycia 70°x 70°

Pasmo przenoszenia 76 Hz — 18 kHz ( +/- 3dB)
Whbudowany wzmacniacz LF 400W

Whbudowany wzmacniacz HF 100W

Whbudowane gniazdo statywowe o dwéch katach instalacji
Waga 18 kg

Sztuk 8

Konsoleta foniczna

Wysokiej jakosci analogowa konsoleta koncertowa
40 kanatéw wejsciowych mikrofonowo liniowych i co najmniej 4 kanaty stereofoniczne

4 pasmowy korektor z podwéjnym parametrycznym srodkiem dla kanatéw mono:

- Wysokie — 13 kHz, +/-15dB

- Srednie wysokie — 550 Hz — 13 kHz, +/-15dB
- Srednie niskie —80 Hz — 1,9 kHz, +/-15dB
- Niskie — 80 Hz, +/-15dB

2 pasmowy korektor dla kanatéw stereo:

- Wysokie —6/12 kHz, +/-15dB

- Niskie —80/120 Hz, +/-15dB

filtr dolnozaporowy na kanatach mono,
ptynnie regulowany przedwzmacniacz mikrofonowo-liniowy z indywidualnie

wigczanym zasilaniem phantom 48V na kanatach mono
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3.2.3.

10 torébw pomocniczych (AUX), dwa przed ttumikiem, dwa przetaczane przed-po
ttumiku i dwa po ttumiku

kanaty mono powinny mie¢ niezalezne wyjscia bezposrednie (DIRECT OUTPUT),
oraz niezalezne wejscie insertowe

8 grup

kazdy kanat wejsciowy musi mie¢ 100mm

wysokiej jakosci ttumik z rozszerzong skalg w krytycznym zakresie od —10 do +10 dB,

wielosegmentowy wskaznik wysterowania (min. 8 segmentow)

Konsola foniczna 2

16 wejs¢ mono

4 powroty stereo

Whbudowany 24 bitowy procesor efektow Lexicon
Potrojna korekcja z podwéjnym srodkiem
Zasilanie Phantom dla kanatéw 1-8 i 8-16
Wyjscie sumy i subgrup

Dziesie¢ segmentéw wskaznika wysterowania
Konsoleta w obudowie Flight Cases

Sztuk 1

3.2.4. Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych

Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych odbiorniki ZBO1-ZBO14

przeszukiwanie grup czestotliwosci

ustawienia zabezpieczen poprzez zablokowania ustawionej czestotliwosci oraz
poziomu wyjsciowego

wyswietlacz pokazuje numer grupy i kanatu, czestotliwo$¢ pracy systemu, stan
blokad gtosnosci i czestotliwosci oraz stan baterii w nadajniku.

ustawienia poziomu bramki wyciszajacej (squelch).

odtaczane anteny 1/2-falowe z mozliwoscig montazu z przodu ,Racka”

automatyczny wybér czestotliwosci w zakresie wybranej grupy czestotliwosci.
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e szeroki zakres czestotliwosci 36 MHz. Mozliwos¢ zbudowania 24 kompatybilnych,
rownoczesnie dziatajgcych kanatow mikrofonowych.

e zakres czestotliwosci w.cz. 554 - 865 MHz

e pasmo przenoszenia audio 25 Hz — 15 000 Hz, +/-3 dB

e modulacja dewiacja =/-38 kHz, system kompresora i ekspandera z preemfazg i
deemfazg

e zakres dynamiki > 105 dB(A)

e czutos¢ w.cz.: 1,26 uV dla 12 dB SINAD (wartos¢ typowa)

e eliminacja sygnatow lustrzanych : 80 dB (warto$¢ typowa)

e eliminacja sygnatow pasozytniczych : 75 dB (wartos¢ typowa)

e znieksztatcenia systemu (dla dewiacji (38 kHz i modulacji 1 kHz) : 0,3% THD (wartos¢
typowa)

* na wyposazeniu zestaw montazowy Rack

e Sztuk 14

Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych nadajniki do reki ZBN1 - ZN14

e przetwornik wktadka dynamiczna kardioidalna

o sztuk 4

e przetwornik wktadka dynamiczna super-kardioidalna

e Sztuk 6
e przetwornik wktadka elektretowa super- kardioidalna
e Sztuk 4

Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych mikrofony Lavalier

e Pojemnosciowa wktadka elektretowa

e Charakterystyka do okélna

e Subminiaturowy ($rednica 5.8mm)

e Wymieniane siatki o réznych charakterystykach czestotliwosciowych:

e krétka siatka daje podbicie o 4dB w zakresie 8-20kHz dtuga siatka daje podbicie o
10dB przy 12kHz

e Siatki moga by¢ zdejmowane i czyszczone

e Dostepne sg wersje czarne i cieliste

e Do modelu dotagczane sa nastepujace akcesoria: zaczep magnetyczny, pojedynczy i

podwojny zaczep krawatowy oraz ostona przeciwwietrzna
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e Pasmo przenoszenia: 20 do 20000Hz
e Sztuk 14

3.2.5. Zestaw mikrofonéw przewodowych

Mikrofon dynamiczny instrumentalny MIC1 — MIC6

e Mikrofon dynamiczny charakterystyka kardioidalna

e Mikrofon przeznaczony do perkusji, instrumentéw perkusyjnych, wzmacniaczy
gitarowych i instrumentalnych

e Pasmo przenoszenia 40 Hz — 15 kHz

e Poziom wyjsciowy 1 kHz - 54,5 dBV/Pa* (1,9mV) (1 Pa + 94 dB SPL)

e Maksymalne cisnienie akustyczne 160 dB (2,5 KQ ) 156 ( 1 kQ)

e Zakres dynamiki: 110 dB (max SPI — A wazone szumy)

e Szumy wyjsciowe: 35 dB SPL, A wazone

e Stosunek sygnat/szum 59 dB relatywnie do 94 dB SPL

e Na wyposazeniu uniwersalny uchwyt do statywu

e Sztuk 6

Mikrofon wokalowy dynamiczny super-kardioidalny MIC7 — MIC10

e Mikrofon dynamiczny o charakterystyce super-kardioidalny

e Pasmo przenoszenia 50 Hz — 16 kHz

e Poziom wyjsciowy 1 kHz - 51,5 dBV/Pa* (2,7mV) (1 Pa + 94 dB SPL)
e Zakres dynamiki : 105 dB ( max SPI — A wazone szumy )

e Szumy wyjsciowe : 16 dB SPL, A wazone

e Stosunek sygnat/szum 78 dB relatywnie do 94 dB SPL

e Na wyposazeniu uniwersalny uchwyt do statywu

e Sztuk 4

Mikrofon wokalowy dynamiczny kardioidalny MIC11 — MIC14
e Mikrofon dynamiczny o charakterystyce kardioidalnej
e Pasmo przenoszenia 50 Hz — 15 kHz

e Poziom wyjsciowy 1 kHz - 56 dBV/Pa* (1,9mV) (1 Pa + 94 dB SPL )

32



e Zakres dynamiki : 105 dB ( max SPI — A wazone szumy )
e Szumy wyjsciowe : 15 dB SPL, A wazone

e Stosunek sygnat/szum 77 dB relatywnie do 94 dB SPL

e Na wyposazeniu uniwersalny uchwyt do statywu

e Sztuk 2

Mikrofon pojemnosciowy nastuchu sceny MIC 15 - MIC16

e Mikrofon pojemnosciowy o charakterystyce kardioidalnej

e Przetgcznik filtru gérno przepustowego 100 Hz (0, -6 i 18 dB/okt.)
e Przetgczalny ttumik — 10 dB

e Pasmo przenoszenia 20 Hz — 20 kHz

e Poziom wyjsciowy 1 kHz - 65 dBV/Pa* (1,9mV) (1 Pa + 94 dB SPL)
e Maksymalne cisnienie akustyczne 136 dB (2,5 KQ ) 156 ( 1 kQ)
e Zakres dynamiki : 110 dB (max SPI — A wazone szumy)

e Szumy wyjsciowe : 16 dB SPL, A wazone

e Stosunek sygnat/szum 78 dB relatywnie do 94 dB SPL

e Na wyposazeniu uniwersalny uchwyt do statywu

e Sztuk 2

3.2.6. Statyw estradowy mikrofonowy skiadany

Statyw estradowy mikrofonowy sktadany SM1 — SM16

e Statyw estradowy sktadany
e  Wysiegnik 70 cm

e Gwint 3/8”

e  Wysoko$¢ 100/230 cm

e NOzki skladane 32 cm

e Waga 3,2 kg
e Kolor czarny
e Sztuk 20

Statyw estradowy mikrofonowy niski SM17 — SM22



3.2.7.

Wysiegnik obrotowy 35 cm
Gwint 3/8”

Waga 2,5kg

Podstawa Zeliwna & 14 cm
Kolor czarny

Sztuk 6

Szafy techniczne

Szafa techniczna na odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych ST1

Szafa typu RACK

Szerokos¢ wewnetrzna 19”

Wysokos¢ 12U

Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown
Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi
Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

Dwie pokrywy, jedna z przodu szafy druga z tytu szafy

Cztery zamki motylkowe na pokrywe

Metalowe raczki do przenoszenia, po dwie na $cianach bocznych

Szyny mocujace z przodu i z tytu skrzyni

Cztery kofa jezdne, dwa z hamulcami po przekatnej skrzyni
Kota jezdne o srednicy 80mm

Obcigzenie maksymalne 80 kg.

Gtebokos¢ 55 cm

Zamontowane trzy listwy zasilajgca 19” po siedem gniazd sieciowych 230V

Potaczenia zasilajace 2 x PowerCom

Wewnetrzne okablowanie przewodami XLR F — XLR M dtugosci 2,5 sztuk 14

Sztuk 1

Szafa techniczna na odtwarzacze rekordery, multiefekty ST2

Szafa typu RACK
Szerokos¢ wewnetrzna 19”
Wysokosé¢ 12U
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e Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown

e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

e Dwie pokrywy, jedna z przodu szafy druga z tytu szafy

e Cztery zamki motylkowe na pokrywe

e Metalowe raczki do przenoszenia, po dwie na scianach bocznych
e Szyny mocujace z przodu i z tytu skrzyni

e Cztery kota jezdne, dwa z hamulcami po przekatnej skrzyni

e Kota jezdne o srednicy 80mm

e Obcigzenie maksymalne 80 kg.

e (Gtebokos¢ 55 cm

e Zamontowana listwa zasilajgca 19” siedem gniazd sieciowych 230V
e Potaczenia zasilajgce 1 x PowerCom

e Sztuk 1

Szafa techniczna na korektory zestawéw monitorowych ST3

e Szafatypu RACK

e Szerokos¢ wewnetrzna 19”

e Wysokos¢ 24U

e Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown

e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

e Dwie pokrywy, jedna z przodu szafy druga z tytu szafy

e (Cztery zamki motylkowe na pokrywe

e Metalowe raczki do przenoszenia, po dwie na scianach bocznych
e Szyny mocujace z przodu i z tytu skrzyni

e Cztery kota jezdne, dwa z hamulcami po przekatnej skrzyni

e Kota jezdne o srednicy 80mm

e Obcigzenie maksymalne 80 kg.

e (Gtebokos¢ 55 cm

e Zamontowane dwie listwy zasilajgce 19” po siedem gniazd sieciowych 230V
e Potaczenia zasilajgce 2 x Power Com

e Sztuk 1

Szafa techniczna ST5



e Szafa techniczna typu Flight Cases

e Skrzynia przeznaczona i wykonana do konsolety fonicznej monitorowej KFM
e Konstrukcja typu combo

e Obudowa wykonana z sklejki PVC , Fenol Brown
e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione okuciami kulowymi

e Wieko zamykane czterema zamkami motylkowymi
e Whnetrze skrzyni wykonczone gabka techniczng

e Podstawa posiada cztery gumowe nozKi

e Kota jezdne

e Osiem raczek kasetonowych

e Sztuk 1

Szafa techniczna ST6

e Szafa techniczna typu Flight Cases

e Skrzynia przeznaczona i wykonana do konsolety fonicznej KF
e Konstrukcja typu combo

e Obudowa wykonana z sklejki PVC , Fenol Brown
e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione okuciami kulowymi

e Wieko zamykane czterema zamkami motylkowymi
e Whnetrze skrzyni wykonczone gabka techniczng

e Podstawa posiada cztery gumowe nézki

e Kota jezdne

e Osiem raczek kasetonowych

e Sztuk 1

Szafa techniczna ST7

e Szafatypu RACK

e Szafa przeznaczona na wzmachiacze mocy do subwoofer dostawiany ZG17 i ZG18
e Szerokos¢ wewnetrzna 19”

e Wysokos¢ 5U

e Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown
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e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

e Dwie pokrywy, jedna z przodu szafy druga z tytu szafy

e (Cztery zamki motylkowe na pokrywe

e Metalowe raczki do przenoszenia, po dwie na scianach bocznych
e Szyny mocujace z przodu i z tytu skrzyni

e Cztery kota jezdne, dwa z hamulcami po przekatnej skrzyni

e Kota jezdne o srednicy 80mm

¢ Obcigzenie maksymalne 80 kg.

e Gtebokos¢ 55 cm

e Zamontowana listwa zasilajgca 19” dwa gniazd sieciowych 230V
e Potaczenia zasilajgce 1 x PowerCom

e Listwa 1U z wyjsciami sygnatowymi z przodu. Dwa gniazda XLR M
e Sztuk 1

Szafa techniczna ST8

e Szafatypu RACK

e Szafa przeznaczona na wzmacniacze mocy do subwoofer dostawiany ZG19 i ZG20
e Szerokos¢ wewnetrzna 19”

e Wysokosc 5U

e Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown

e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

e Dwie pokrywy, jedna z przodu szafy druga z tytu szafy

e (Cztery zamki motylkowe na pokrywe

e Metalowe raczki do przenoszenia, po dwie na scianach bocznych
e Szyny mocujace z przodu i z tytu skrzyni

e Cztery kota jezdne, dwa z hamulcami po przekatnej skrzyni

e Kota jezdne o srednicy 80mm

e Obcigzenie maksymalne 80 kg.

e Gtebokos¢ 55 cm

e Zamontowana listwa zasilajgca 19” dwa gniazd sieciowych 230V
e Potaczenia zasilajgce 1 x PowerCom

e Listwa 1U z wyjsciami sygnatowymi z przodu. Dwa gniazda XLR M
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e Sztuk 1

Szafa techniczna ST9

e Skrzynia (walizka) typu RACK

e Skrzynia przeznaczona na nadajniki mikrofonéw bezprzewodowych do reki
e Szerokos¢ wewnetrzna dostosowana do 14 nadajnikéw
e Wysokosc 4U

e Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown

e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

e Jedna pokrywy na zawiasach od gory otwierana do goéry
e Dwa zamki motylkowe

e Metalowe raczki do przenoszenia

e Sztuk 1

Szafa techniczna ST10

e Skrzynia (walizka) typu RACK

e Skrzynia przeznaczona na nadajniki mikrofonéw bezprzewodowych typu Body Pack

e Szerokos¢ wewnetrzna dostosowana do czterech odbiornikow typu ,Body Pack”,
czterech mikrofonow ,Lavalier” i czterech mikrofonéw nagtownych.

e Wysokosc 4U

e Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown

e Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi

e Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

e Jedna pokrywy na zawiasach otwierana od goéry

e Dwa zamki motylkowe

e Metalowe raczki do przenoszenia

e Sztuk 1

Szafa techniczna ST11

e Skrzynia typu RACK
e Skrzynia przeznaczona do przewoddéw wieloparowych PSR1

e Szerokos¢ wewnetrzna dostosowana bebna przewodu
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Wysokos¢ 14U

Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown
Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi
Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

Jedna pokrywy otwierana od géry

Cztery zamki motylkowe

Metalowe raczki do przenoszenia

Kota jezdne 80 mm

Obcigzenie 80 kg

Sztuk 1

Szafa techniczna ST12

3.2.8.

Skrzynia typu RACK

Skrzynia przeznaczona do przewoddw wieloparowych PSR2
Szerokos¢ wewnetrzna dostosowana bebna przewodu
Wysokos¢ 14U

Obudowa wykonana z sklejki PVC, Fenol Brown
Krawedzie usztywnione profilami aluminiowymi
Naroza wzmocnione stalowymi okuciami

Jedna pokrywy otwierana od géry

Cztery zamki motylkowe

Metalowe raczki do przenoszenia

Kota jezdne 80 mm

Obcigzenie 80 kg

Sztuk 1

Korektory graficzne dla toréw monitorowych estradowych

Korektor graficzny do zestawow gtosnikowych monitorowych KG1 — KG4

Podwaojny 31 zakresowy korektor graficzny
Obstuga petnego pasma akustycznego
Podziat w rownych interwatach 1/3 — oktawowy (wedtug standardu 1SO)

Przetgczane zakresy pracy filtréw korektora: +/- 15dB / +/- 6dB
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e Regulowany poziom wejscia w zakresie +/- 12dB

e Filtr 18dB/oktawe 40Hz Bessel'a

e Linijkowe wskazniki poziomu sygnatu wyjsciowego

e Stosunek sygnat/szum > 90 dB ( w zakresie pracy +/- 15 dB)
e Dynamika > 109 dB ( w zakresie pracy +/- 15 dB)

e Stosunek sygnat/szum > 97 dB ( w zakresie pracy +/- 6 dB)
e Dynamika > 115 dB ( w zakresie pracy +/- 6 dB)

e Potencjometry o dtugosci 45 mm

e Wejscia/wyjscia: XLR, Jack TRS, srubowe

e Sztuk 4

3.2.9. Uktady symetryzujace i desymetryzujace

Di Box aktywny Di BOX1 — Di BOX6

e Aktywny Di Box zasilany napieciem phantom lub bateryjnie

e Konwersja sygnatu niesymetrycznego na sygnat symetryczny

e Dopasowanie poziomu operacyjnego na wyjsciu instrumentu (klawiszowego, gitary
elektroakustycznej, basu elektrycznego) do poziomu konsolety mikserskiej

e Galwaniczne roztaczenia sygnatéw

e Wejscie /4 TRS

e Wyjscie 4 TRS i XLR

e Regulowana czutos¢ 0 dB, -20 dB, - 40 dB

e Wbudowany przetgcznik masy ( GND/LIFT)

e Sztuk 6

3.2.10. Cyfrowe rejestratory i odtwarzacze, procesory efektow

Odtwarzacz/rejestrator CD-RW

e Wejscie/wyjscie analogowe nie symetryczne
e Wejscie/wyjscie cyfrowe optyczne i elektryczne
e 24 bitowa konwersja A/D i D/A

e Regulowana czutos¢ wejs¢/wyjs¢ cyfrowych
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e Bufor RAM

e Timer Playback

e Synchroniczny start

e Brak zabezpieczen SCMS

e Sterownik na podczerwien

e Uszy do montazu w stojaku ,Rack”
e Sztuk 1

Nagrywarka odtwarzacz DVD

e wejscia/wyjscia analogowe nie symetryczne
e wejscia/wyjscia cyfrowe i elektryczne

e 24 bitowa konwersja A/D i D/A

e bufor Ram

e Timer Playback

e synchroniczny start

e sterownik na podczerwien

e wbudowany dysk twardy minimum 160 GB
e Sztuk 1

Procesor efektow PM1 — PM2

e Dwa niezalezne procesory w jednej obudowie

e Praca w trybie niezaleznym lub mostkowym

e Dostepne pogtosy: Plate, Gate, Hall, Chamber, Room i Ambience

e Uktad procesora sygnatowego LexiChip(r)

e 24-bitowe przetwarzanie A-C, C-A i wewnetrzne

e 240 gotowych programéw, 30 programéw uzytkownika

e Programy podwojne wytwarzajg dwa efekty jednoczesnie przy czterech
konfiguracjach potaczen

e Efekty wielokrotnych opdznien, modulacyjne i przesuwnika widma

e FEfekty podwdjne tacza w sobie opo6znienie z pogtosem, lub tez z flangerem,
przesuwnikiem widma, badz z chorusem

e Funkcja Tap Tempo dla btyskawicznego ustawiania czaséw opo6znienia i modulaciji
(moze by¢ uzywana z noznym przyciskiem)

e Petne sterowanie poprzez MIDI
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3.2.11.

Kompresor o nachyleniu 2:1, 3:1, 4:1, 5:1i 10:1

Regulowane parametry kompresora (prég, nachylenie, czasy ataku i powrotu)
Rozszerzenie miernikéw o pomiar wartosci redukcji wzmocnienia kompresora
Analogowe wejscie audio: XLR i 1/4" symetryczne (TRS)

Poziom wejsciowy: +20 dBu do +8 dBu

Impedancja wejsciowa: 50 kilooméw symetrycznie, 25 kiloomow niesymetrycznie
Analogowe wyjscie audio: XLR i 1/4" symetryczne (TRS)

Poziom wyjsciowy: +26 dBu symetrycznie, +20 dBu niesymetrycznie

Impedancja wejsciowa: <600 oméw

Cyfrowe wejscie audio: Koncentryczne RCA

Format: 24-bitowy S/PDIF (zawsze aktywne)

Czestotliwos¢ prébkowania: 44.1 kHz i 48 kHz

Cyfrowe wyjscie audio: Koncentryczne RCA

Format: 24-bitowy S/PDIF - zawsze aktywne

Czestotliwos¢ prébkowania: 44.1 kHz i 48 kHz

Przetwarzanie: 24-bitowe A-C, 24-bitowe C-A

Wewnetrzne przetwarzanie Audio DSP: 24 bity

Pasmo przenoszenia: 20 Hz - 20 kHz, a 1 dB

Przestuchy: -96 dB, 1 kHz

THD + szumy: <0.05%, 20 Hz - 20 kHzZakres dynamiki: C-A: typowo >101 dB, 20
Hz - 20 kHz niewazona A-C: typowo >105 dB, 20 Hz - 20 kHz niewazona A-A: typowo
>101 dB, 20 Hz - 20 kHz niewazona

Interfejs MIDI: 5-stykowe gniazdo DIN dla MIDI IN i MIDI OUT/THRU

Nozny przycisk: gniazdo 1/4" TRS dla funkcji Bypass i Tap

Sztuk 2

Zestawy glosnikowe subwoofery dostawiane ZG17, ZG18, ZG19, ZG20

Zestaw gtosnikowy subwoofer

Whbudowane przetworniki 2 x 18”

Gtosniki z magnesami neodymowymi z podwojng cewkg
Pasmo przenoszenia: (+/- 3 dB) 33 Hz — 220 Hz

Moc (znamionowa/szczytowa) 1600W/3200W

Max SPL 136 dB

Tryb pracy Pasywny lub Bi Amp
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3.2.12.

3.2.13.

Wymiary (WxSxG) 602 x 1067 x 838 (mm)
Waga netto 76 kg
Sztuk 4

Wzmacniacze mocy do subwooferow WM1 — WM4

praca w klasie |

wewnetrzne przetwarzanie AC/CA 24bity/96kHz

wbudowany petny procesor dynamiczny - zwrotnice, filtry, korektory, limitery,
kompresory i linia opdzniajaca

wejscia Cyfrowe (AES/EBU - CobraNetTM )

wbudowany uktad DSP pracujacy w sieci |IQ-net

wspotczynnik ttumienia (20 Hz — 100 Hz /8 ohm) > 5000

wyswietlacz LCD na przednim panelu

moc 2 x 3500/2, 2 x 4000W/4, 2 x 2100W/8 Bridge 1 x 7000W/4

Sztuk 2

Okablowanie sali widowiskowo-kinowej

Przytacze PS1 do PS2
Potaczenie pomiedzy PS1 a PS2 bedzie realizowane podwdjnym przewodem 32 parowym.

Minimalne parametry przewodu:

32 zyt wielodrutowych

Zyty izolowane skrecone w pary

Ekran par w postaci podwojnego obwoju z drutéw miedzianych
Pary ekranowane w powtoce z poliwinitu skrecane w o$rodek
Osrodek przewodu owiniety tasma poliestrowag

Przekréj zyty 0,22 mm?

Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

Impedancija falowa (1 MHz): 100 Q

Zakres temperatury pracy — 25° + 70° C

Kabel nierozprzestrzeniajacy ptomienia

Préba palnosci: PN EN 50265-2-1
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Przytacze PS1 standard wykonania:

e panelowa puszka standardu 19"

e trzy panele 1U z gniazdami XLRF oznaczonymi od 1IN do 24IN

e kompletne gniazdo Harting Han 108F zréwnoleglone z 1IN do 20IN dla PSR1
oznaczone PSR1 OUT

e dwa panele gniazd 1U z gniazdami oznaczonymi 10UT do 160UT

e gniazda od 1 OUT do 8 OUT zréwnoleglone o$smioma torami w PSR1

e kompletne gniazdo Harting Han 108F dla toréw 20IN do 40IN + cztery wysytki 9 OUT
do 12 OUT dla PSR2 oznaczone PSR2 OUT.

e kompletne gniazdo Harting Han 108F dla toréw 1IN do 32IN dla konsolety fonicznej
monitorowej oznaczone jako MON

e cztery gniazda typu RJ

Przytacze PS2 rezyserka

e panelowa puszka standardu 19"

e wysokos¢ panelu dobrana dla dwdch gniazd Harting Han 108 i czterech gniazd RJ
e oznaczenie gniazd Harting Han 108 jako Han 1 i Han 2

e oznaczenie gniazd RJ : RJ1, RJ2, RJ3, RJ4

e potaczenia w Han 1 kanaty 1 do 32

e potaczenia w Han 2 kanaty 33 do 40 i wysytki 1 do 16

e zamocowanie puszki 40 cm od podtogi

Potaczenie PS2 z konsoleta foniczng KF1 bedzie zrealizowane dwoma kablami 32 parowymi
zakohnczonymi z jednej strony wtykami Hartind Han 108 a z drugiej strony warkoczem z
gniazdami XLRM, 32 gniazda dla Han1 oznaczenie kabla PSR3, Han2 8 gniazd XLRM i 16
gniazd XLRF oznaczenie kabla PSR4. Dtugos¢ warkoczy 1,5 m.

Dodatkowo przewiduje sie wykonanie identycznych kabli dla mozliwosci wyniesienia KF1 na
widownie. Kable beda miaty diugos¢ 8 m i bedg doprowadzone na widownie sciennym
kanatem kablowym. Oznaczenie kabli PSR5 i PRS6.

Potaczenie PS1 z konsoletg foniczng monitorowg bedzie zrealizowane przewodem 32
parowym zakonczonym z jednej strony wtykami Harting Han 108 a drugiej strony warkoczem
z gniazdami XLRM, 32 gniazda ponumerowane. Oznaczenie kabla PSR7.

Do potaczen z dodatkowymi urzadzeniami pomiedzy sceng a rezyserkg zaprojektowano

44



cztery kanaty przewoddw typu skretka KAT 5

Minimalne parametry potaczenia KAT 5:

e Przewodnik: przewdd miedziany odizolowany, 23 AWG
e |zolacja: SFS PO, 1.43 mm

e |lloS¢ par: 4

e Kod kolorowy par kreconych:

- bialy - niebieski
- biaty - pomaranczowy
- biaty - zielony
- bialy - brazowy
e Kazda para jest owinieta folig z poliefiru i aluminium (folia z zewnetrznej strony), ktéra

zapewnia 100% pokrycie pary kreconej

e 4 pary krecone 23 AWG utozone sa wokot przewodu drenazowego

e Ekran zewnetrzny: pancerz pleciony z miedzi cynowanej, ktéra zapewnia 55%
pokrycie kabla

e Materiat powloki: LSZH (ogniotrwaty, matodymiacy, nie zawiera halogenow)

e Srednica zewnetrzna kabla: 8.4 mm

e Kabel odpowiada normom przeciwpozarowym: UL VW-1, IEC 60332-1

e Minimalny promien zginania: 10xd podczas instalacji, 8xd podczas pracy

e Oznaczenie trwate na przytgczach PS1 i PS2 jako RJ1, RJ2, RJ3, RJ4

Przytacze ruchome PSR1

e 28 zyt wielodrutowych

e Zyly izolowane skrecone w pary

e Ekran par w postaci podwéjnego obwoju z drutéw miedzianych
e Pary ekranowane w powtoce z poliwinitu skrecane w o$rodek
e Osrodek przewodu owiniety tasma poliestrowag

® Przekroj zyty 0,22 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e Impedancja falowa (1 MHz ): 100 Q

e Zakres temperatury pracy —25° + 70° C

e Kabel nierozprzestrzeniajacy ptomienia

e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

e Beben do nawiniecia kabla
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e Stage Box w konfiguracji 20/8

e Stage Box odtgczany kompletem ztaczy Harting Han 108

e Drugi koniec kabla zakohczony ztaczem Harting Han 108 do PSR1 OUT w PS1
e Dilugos¢ kabla 30m

e Beben zamocowany w dedykowanej szafie technicznej na kotach

Przytacze ruchome PSR2

e 24 zyt wielodrutowych

e Zyly izolowane skrecone w pary

e Ekran par w postaci podwéjnego obwoju z drutéw miedzianych
e Pary ekranowane w powtoce z poliwinitu skrecane w osrodek
e (Osrodek przewodu owiniety tasma poliestrowg

®  Przekroj zyty 0,22 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e Impedancja falowa (1 MHz ): 100 Q

e Zakres temperatury pracy —25° + 70° C

e Kabel nierozprzestrzeniajgcy ptomienia

e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

e Beben do nawiniecia kabla

e Stage Box w konfiguracji 20/4

e Stage Box odtaczany kompletem ztgczy Harting Han 108

e Drugi koniec kabla zakonczony ztgczem Harting Han 108 do PSR2 OUT w PS1
e Diugos¢ kabla 50m

e Beben zamocowany w dedykowanej szafie technicznej na kotach

Przytacze ruchome PSR3

e 32 zyt wielodrutowych

e Zyly izolowane skrecone w pary

e Ekran par w postaci podwéjnego obwoju z drutéw miedzianych
e Pary ekranowane w powtoce z poliwinitu skrecane w osrodek
e Osrodek przewodu owiniety tasma poliestrowg

e Przekroj zyty 0,22 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km
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e Impedancja falowa (1 MHz): 100 Q

e Zakres temperatury pracy —25° + 70° C

e Kabel nierozprzestrzeniajgcy ptomienia

e Proba palnosci: PN EN 50265-2-1

e Ziaczy Harting Han 108 do PS2 HAN1

e Drugi koniec kabla zakonczony warkoczem z konektorami XLR M 32 sztuki
e Potaczenia zgodne z numeracjg na kablu

e Diugos¢ warkocza 1,5 m

Przytacze ruchome PSR4

e 32 zyt wielodrutowych

e Zyly izolowane skrecone w pary

e Ekran par w postaci podwéjnego obwoju z drutéw miedzianych

e Pary ekranowane w powtoce z poliwinitu skrecane w o$rodek

e Osrodek przewodu owiniety tasma poliestrowg

e Przekroj zyty 0,22 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e |mpedancja falowa (1 MHz): 100 Q

e Zakres temperatury pracy — 252 + 70° C

e Kabel nierozprzestrzeniajgcy ptomienia

e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

e Zigczy Harting Han 108 do PS2 HAN2

e Drugi koniec kabla zakonczony warkoczem z konektorami XLRM 8 sztuk i XLRF 16
sztuk

e Potaczenia zgodne z numeracjg na kablu

e Diugos¢ warkocza 1,5 m

Przytacze ruchome PSR5

e 32 zyt wielodrutowych

e Zyly izolowane skrecone w pary

e Ekran par w postaci podwojnego obwoju z drutéw miedzianych
e Pary ekranowane w powtoce z poliwinitu skrecane w osrodek
e (Osrodek przewodu owiniety tasma poliestrowg

®  Przekroj zyty 0,22 mm?
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e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e |mpedancja falowa (1 MHz): 100 Q

e Zakres temperatury pracy —25° + 70° C

e Kabel nierozprzestrzeniajacy ptomienia

e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

e Ztaczy Harting Han 108 do PS2 HAN1

e Drugi koniec kabla zakonczony warkoczem z konektorami XLR M 32 sztuki
e Potaczenia zgodne z numeracjg na kablu

e Dilugos¢ warkocza 8 m

Przytacze ruchome PSR6

e 32 zyt wielodrutowych

e Zyly izolowane skrecone w pary

e Ekran par w postaci podwéjnego obwoju z drutéw miedzianych

e Pary ekranowane w powtoce z poliwinitu skrecane w osrodek

e Osrodek przewodu owiniety tasma poliestrowg

e Przekroj zyty 0,22 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e Impedancja falowa (1 MHz): 100 Q

e Zakres temperatury pracy —25° + 70° C

e Kabel nierozprzestrzeniajgcy ptomienia

e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

e Zigczy Harting Han 108 do PS2 HAN2

e Drugi koniec kabla zakonczony warkoczem z konektorami XLRM 8 sztuk i XLRF 16
sztuk

e Potaczenia zgodne z numeracjg na kablu

e Dtugos¢ warkocza 8 m

Przytacze ruchome PSR7

e 32 zyt wielodrutowych
e Zyly izolowane skrecone w pary

e Ekran par w postaci podwéjnego obwoju z drutéw miedzianych
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e Pary ekranowane w powtoce z poliwinitu skrecane w o$rodek
e (Osrodek przewodu owiniety tasma poliestrowg

e Przekroj zyty 0,22 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e Impedancja falowa (1 MHz): 100 Q

e Zakres temperatury pracy — 25° + 70° C

e Kabel nierozprzestrzeniajacy ptomienia

e Proba palnosci: PN EN 50265-2-1

e Zigczy Harting Han 108 do PS2 HAN2

e Drugi koniec kabla zakonczony warkoczem z konektorami XLRM 32 sztuki
e Potaczenia zgodne z numeracjg na kablu

e Ditugos¢ warkocza 3 m

Przewody sygnatowe konfekcjonowane
Przewo6d sygnatowy o parametrach:

e Przewdd sygnatowy dwu-zytowy z ekranem

e Ekran w postaci obwoju z drutéw miedzianych
e Zyta wielodrutowa, skrecona

®  Przekroj zyty 0,22 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e Impedancja falowa (1 MHz): 100 Q

e Zakres temperatury pracy —25° + 70° C

e Kabel nierozprzestrzeniajacy ptomienia

e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

Konektor na kablowy typu XLR M
e Wiyk na kablowy meski XLR z 3 wyprowadzeniami przeznaczony do profesjonalnych
zastosowan.
e Rezystancja styku: <83 mOhm

e Proba izolacji: 1500 V DC
e Zakres temperatur pracy: od -30°C do +80°C

Konektor na kablowy typu XLR F

49



Wiyk na kablowy Zenski XLR z 3 wyprowadzeniami przeznaczony do profesjonalnych
zastosowan.

Rezystancja styku: <3 mOhm

Préba izolacji: 1500 V DC

Zakres temperatur pracy: od -30°C do +80°C

Konektor na kablowy typu Jack (mono)

Wtyk duzy jack mono 6,3mm
Niklowane styki
Obudowa stalowo — plastikowa

Do zastosowania na przewodach o grubosci od 4 mm do 7 mm

Konektor na kablowy typu Jack (stereo)

Wityk duzy jack stereo 6,3mm
Niklowane styki
Obudowa stalowo — plastikowa

Do zastosowania na przewodach o grubosci od 4 mm do 7 mm

Konektor na kablowy typu RCA

Wityk na kablowy RCA (Cinch)

Obudowa metalowa

Poztacane styki

Do zastosowania na przewodach o grubosci od 4mm do 7 mm.

Kolor czarny obudowy R, kolor czerwony obudowy L

Ztacza gtosnikowe kablowe

Napiecie maksymalne: 250 V ~
Prad maksymalny: 20 A
Rezystancja stykow: < 3 mQ
Rezystancja izolacji: > 2 x 10-9 Q
Materiat stykéw: miedz

Powtoka stykow: srebro
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e Podtaczenie przewodu: zacisk Srubowy

e Srednica kabla: 5 - 15 mm

e Zabezpieczenie przed przypadkowym odtgczeniem; zamek zatrzaskowy

Przewdd gtosnikowy

e Przewdd gtosnikowy dwu-zytowy o przekroju 2 x 4mm

e Zyta wielodrutowa, skrecona

® Przekroj zyty 4 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 4,7 Q/km

e Napiecie pracy: 300V

e Préba napieciowa: 200V

e Zakres temperatury pracy — 30° + 80°

e Kabel nierozprzestrzeniajacy ptomienia

e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

Tabela 8. Okablowanie sceny. Przewody konfekcjonowane

L.p. Przewéd Konektory | Diugos¢ |llos¢ szt.
1 | Dwu-zytowy ekranowany XLR - XLR 10m 50
2 | Dwu-zytowy ekranowany XLR - XLR 6m 10

Dwu-zytowy ekranowany XLR - XLR 4m 10
Jack m —Jack
4 | Dwu-zytowy ekranowany 6m 8
m
Dwu-zytowy ekranowany Jack s - Jack s 6m 6
Dwu-zytowy ekranowany XLR - XLR 15m 10
Dwu-zytowy ekranowany XLR - XLR 70cm 8
, Speakon —
8 |Przewdd gtosnikowy 2 x 4mm? 10m 2
Speakon
] , Speakon —
9 |Przewdd gtosnikowy 2 x 4mm? 70cm 2
Speakon

Przewdd sygnatowy do zestawdw gtosnikowych Przew6d dwuparowy.

e Ekran w postaci obwoju z drutéw miedzianych

e Zyta wielodrutowa, skrecona

51



® Przekroj zyty 0,22 mm?

e Rezystancja zyt (Srednio): 90 Q/km

e |mpedancja falowa (1 MHz): 100 Q

e Zakres temperatury pracy — 252 + 70° C
e Kabel nierozprzestrzeniajgcy ptomienia
e Préba palnosci: PN EN 50265-2-1

3.2.14. Przylacza sygnatowe do zestawow gtosnikowych

e  Wiyk tablicowy meski XLR z 3 wyprowadzeniami przeznaczony do profesjonalnych
zastosowan sztuk 1 dla HF i 1 dla LF

e  Wiyk nitowany do puszki metalowe;j

e Rezystancja styku: <83 mOhm

e Proéba izolacji: 1500 V DC

e Zakres temperatur pracy: od -30°C do +80°C

e Obudowa puszka stalowa lakierowana proszkowo, nascienna

e Sztuk 2

UWAGI DO MONTAZU, LUTOWANIA, POLACZEN W PRZYLACZACH SCENICZNYCH |
DEDYKOWANYCH POLACZENIACH KABLOWYCH.

Oznaczenia trwate na konektorach lub przytaczach powinny by¢ zrealizowane poprzez
nadruk.

Oznaczenia trwate na kablach powinny by¢ zrealizowane poprzez naktadki plastikowe na
kablowe z odpowiednim numerem.

Potaczenia miedzy wszystkimi elementami okablowania elektroakustycznego muszg byé
zgodne.

Potaczenia nalezy wykonaé¢ zgodnie ze ponizszym standardem:
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‘Y’ Cables (Unbalanced)
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3.2.15. Dodatkowe elementy wyposazenia dla Sali Widowiskowej

0 Centrs
0 Sereen

Do prawidtowej pracy urzadzen nagtosnieniowych nalezy uwzgledni¢ odpowiednig ilo$¢

przedtuzaczy elektrycznych,

rozgateznikow elekirycznych,

przewodow

zasilajacych

elektrycznych, przejsciowek audio, przewoddéw audio insertowych wozek transportowy,

skrzynie transportowe na kable elektryczne i kable sygnatowe, statywy kolumnowe

Tabela 10. Zbiorcza tabela urzadzen elektroakustycznych Sala Widowiskowa

L.p. Urzadzenie Oznaczenie na rysunkach | llos¢ szt.

Gtéwne zestawy

1 gtosnikowe ZG1 -2G8 8

szerokopasmowe FOH

Gtéwne zestawy

2 gtosnikowe subwoofery 2G9 -2G12 4

FOH
5 Konsoleta foniczna KF 1
g Zestaw gtosnikowy ZGM1 - ZGM8 g
monitorowe aktywne
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Zestaw mikrofonéw
bezprzewodowych
odbiorniki

ZB0O1-ZBO14

14

10

Zestaw mikrofonow
bezprzewodowych
nadajniki do reki wktadka
dynamiczna kardioida

ZBN1 - ZBN4

11

Zestaw mikrofonéw
bezprzewodowych
nadajniki do reki wktadka
dynamiczna super

kardioida

ZBN5 - ZBN10

12

Zestaw mikrofonéw
bezprzewodowych
nadajnik do reki
pojemnosciowa

superkardioida

ZBN11 - ZBN14

14

Zestaw mikrofonow
bezprzewodowych

mikrofon Lavalier

17

Mikrofon dynamiczny
instrumentalny MIC1 —
MIC6

MIC1 — MIC6

18

Mikrofon wokalowy
dynamiczny super
kardioida

MIC7 —MIC10

19

Mikrofon wokalowy
dynamiczny kardioida

MIC11 - MIC14

20

Mikrofon pojemnosciowy
nastuchu sceny

MIC15 - MIC16

22

Statyw estradowy
mikrofonowy sktadany

SM1 - SM16

20

23

Statyw estradowy

mikrofonowy niski

SM17 — SM22

24

Szafa techniczna

STH

25

Szafa techniczna

ST2
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26 Szafa techniczna ST3 1

28 Szafa techniczna ST5 1
29 Szafa techniczna ST6 1
30 Szafa techniczna ST7 1
31 Szafa techniczna ST8 1
32 Szafa techniczna ST9 1
33 Szafa techniczna ST10 1
34 Szafa techniczna ST11 1
35 Szafa techniczna ST12 1
38 Korektor graficzny do KG1 — KG4 4
zestawow gtosnikowych
39 Uklady symetryzujace | Di Box1 —DiBox6 6
desymetryzujace
40 Odtwarzacz/rejestrator CD-RW 1
41 Odtwarzacz/rejestrator DVD 1
43 Procesor efektow PM1 - PM2 2

4. Oswietlenie

4.1. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:

Rozmieszczenie gniazd obwoddw regulowanych, nieregulowanych na stanowiskach
Swietlnych sceny, pomostach, galeriach i sztankietach. Schemat ideowy systemu
sterowania oswietleniem. Opracowanie technologii montazu reflektoréw na
stanowiskach  oswietleniowych. Uwagi dotyczagce mechaniki sztankietow.

Zestawienie sprzetu i akcesoridw do montazu reflektorow.

4.2. Zatozenia technologiczne ogdlne

W projekcie zastosowano sprzet oswietleniowy wysokiej jakosci o parametrach
technicznych odpowiadajacych warunkom technicznym projektowanej sali oraz
urzgdzenia nastawczo regulacyjne najnowszej generacji, pozwalajace na petna
diagnostyke poprzez uzycie oprogramowania na komputer PC i podtaczenie go do
blokéw regulacyjnych.

Sprzet oswietleniowy tzn. reflektory konwencjonalne dobrano wedtug katalogéw firmy
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Selecon. Ruchome gtowice pochodzg z gamy urzgdzen firmy Martin. Natomiast
nowoczesne sg produktem firmy Pulsar.

Sprzet regulacyjno nastawczy zostat zaprojektowany w oparciu o bloki nastawcze
firmy Compulite. Sam pulpit sterowniczy do swiatet jest rowniez urzadzeniem firmy
Compulite.

Jest to komputer oparty na dwéch systemach z ekranem dotykowym , pozwalajacy
intuicyjnie sterowa¢ nowoczesnymi zrédtami $wiatta w postaci gtowic ruchomych,
czy tez rdznego rodzaju urzadzeniami typu LED. Poza tym sama konsoleta pozwala
na sterowanie po wczesniejszym podigczeniu po przez media serwer urzadzen
projekcyjnych (projektoréw video) lub scian LED.

Przy wyborze aparatury nastawczo regulacyjnej i sprzetu zostalty uwzglednione
wszelkie wymagania stawiane przez inwestora dla osiggniecia wtasciwego poziomu
os$wietlenia i uzyskania wymaganej gamy efektéw Swietinych. Zastosowano tez
nowoczesne ruchome gtowice o jak najmniejszym wspétczynniku gtosnosci
(wentylatoréw  chtodzacych) z  powodu charakteru same;j sali.
Naswietlacze LED proponowane w projekcie sg urzgdzeniami, ktdére nie powodujg
efektu migotania obrazu przy nagrywaniu obrazu przez kamere.

Przy zmianie aparatury lub sprzetu nalezy kierowac sie parametrami technicznymi,
ktére beda zblizone, badz takie same, jak te podane w opracowaniu. Ze wzgledu na
osiggniecie planowanego efektu koncowego.

Powyzsze urzadzenia majg charakter przyktadowy, dopuszcza sie uzycie urzadzen o
parametrach niegorszych od zaprojektowanych

4.3. Technologia o$wietlenia sceny

4.3.1. Rodzaje reflektorow
Kat Moc  zarowki/ Waga
Swieceni napiecie/ Dodatkowe urzadz | Proponowany
Urzadzenie |llos¢ |a Moc |trzonek Zasilanie wyposazenie enia producent
Skrzydetka
Reflektor .
. czerolistne,
z 2000 W/ | Obwod . Arena
2000 linka
soczewkg |6 |9°56° 220-240 V/|regulowan . 18,7 kg | Performens Fresnel
W zabezpieczaja
typu GY 16 y 2,5 kKW 2000/ Selecon
ca, hak
fresnel .
mocujacy
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Skrzydetka

Reflektor .
] czerolistne,
z 2000 W/ | Obwod .
4,5°- 2000 linka 10,2 |Arena PC 2000/
soczewkag |10 220-240 V/|regulowan . _
60° w zabezpieczaja | kg Selecon
ptasko- GY 16 y 2,5 kW
ca, hak
wypukig .
mocujacy
) Iris, linka
2000 W/ | Obwod . _ Arena Zoomspot
Reflektor 2000 zabezpieczajg | 19,7 _
_ 4 14°-32° 220-240 V/|regulowan Medium 2000/
profilowy W ca, hak | kg
GY 16 y 2,5 kW . Selecon
mocujacy
) Iris, linka
2000 W/ | Obwod . _ Arena Zoomspot
Reflektor 2000 zabezpieczajg | 20,3
_ 4 19°18° 220-240 V/|regulowan Narrow 2000/
profilowy W ca, hak | kg
GY 16 y 2,5 kW . Selecon
mocujacy
) Linka
Obwod . .
_ zabezpieczaja
Ruchoma 700 [HTI 700 W | nieregulo 34,5 _
_ 5 [16°30° ca, uchwyt MAC 700 Profile
gtowica W D4 75/ 230V |wany 2,5 kg
typu
kW
halfcoupler
] Linka
Obwéd . .
_ zabezpieczaja
Ruchoma 1200 | 1200 W/230 | nieregulo .
) 8 19°-40° ) ca, uchwyt|27 kg |MAC TW1/ Martin
gtowica W V/ Fastfit wany 2,5
typu
kW
halfcoupler
8°, 25° ] Linka
22x1 W Red, | Obwéd . _
o 45°, _ zabezpieczaja
Naswietla 200 |22x1 W | nieregulo ChromaFlood 200/
4 12°x25° ca, uchwyt | 7,3 kg
cze W Blue, 22x|wany 2,5 t Pulsar
: u
1W Green kW P
10°x90° halfcoupler
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4.3.2. Rozmieszczenie reflektorow

Kazdy z nastepujacych powyzej reflektorow nalezy podtaczy¢ do osobnego obwodu
regulowanego za pomoca wtyczki jednofazowej z bolcem ochronnym 16 A.

Reflektor z soczewka typu fresnel, reflektor z soczewka ptasko-wypukta, reflektor profilowy.

Kazdg z gtowic ruchomych nalezy podtaczy¢ do osobnego obwodu nieregulowanego za
pomoca wtyczki jednofazowej z bolcem ochronnym 16 A.

Gtowice TW1 mozna taczy¢ po dwie na jednym obwodzie nieregulowanym.

Naswietlacze zasila¢ z jednego obwodu nieregulowanego za pomocg wtyczki jednofazowej z
bolcem ochronnym 16 A.

Kazde z urzadzen oswietleniowych powiesi¢ na haku o srednicy minimum 50 mm (lub
podobnym) oraz zabezpieczy¢ linkg dobrang odpowiednio do wagi urzadzenia.

4.3.3. Rozmieszczenie szaf regulatorow osSwietlenia oraz gniazd obwodéw

regulowanych

Zabezpieczenie kazdego obwodu wyjsciowego regulatora poprzez automatyczny wytgcznik
nadmiarowo-pradowy 16 A typu C. Sterowanie protokétem DMX 512.

taczna moc jednego bloku to 60 kW.
Podtaczenie elekiryczne regulatorow:

Szafe z regulatorami nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu regulatorédw (, pomieszczenie
przy kabinie projekcyjnej).

Regulatory podtaczy¢ do GBZ opisanego w pkt. 3e niniejszego opracowania. Poszczegdlne
obwody regulowane doprowadzi¢ za pomocg kabli 3x2,5 mm?2 do odpowiednich miejsc na
sztankietach oraz w obreb samej sceny, kazdy obwo6d zakonczy¢ podwojnym gniazdem
230V/ 16A z bolcem ochronnym.

4.3.4. Rozmieszczenie obwoddw nieregulowanych

Obwody nieregulowane zapewnig mozliwo$¢ zamontowania dodatkowych urzadzen
takich jak ruchome gtowy, naswietlacze LED, projektory multimedialne lub innej
aparatury dodatkowej w przypadku realizacji zewnetrznych zdarzen w obiekcie.

W projekcie wykonawczym nalezy uwzgledni¢ 1 blok posiadajacy 12 obwodow
nieregulowanych 230 V o mocy minimum 5,0 kW.
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Doprowadzenie poszczegdlnych obwoddw nieregulowanych za pomoca miedzianego kabla
elektrycznego 3 zytowego o przekroju 4,0 mm?2 bezposrednio z bloku tyrystorowego
obwodéw nieregulowanych.

Dodatkowo na scenie przewidziano dwa gniazda 3-fazowe 63A (czerwone).

Zataczanie obydwu gniazd mozliwe jest z kabiny operatora oswietlenia. Blok tych gniazd
powinien posiada¢ dla kazdego obwodu, ukfad stycznikowy, zasilany z bloku BZ
pomieszczenia tyrystorowni.

Doprowadzenie poszczegblnych obwodéw gniazd 63A za pomocg miedzianego kabla
elektrycznego 5 zytowego o przekroju 4,0 mm2 z gtéwnej rozdzielni w pomieszczeniu
regulatoréw. Kazde gniazdo zabezpieczone wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym 63A typu
C.

4.3.5. Elektryczne pasy kablowe

Ze wzgledu na ruchome sztankiety na odcinku pomiedzy sufitem a sztankietem
zaprojektowano elastyczne pasy kablowe, w ktérych zostanie umieszczone okablowanie
obwoddw regulowanych i nieregulowanych oraz przewody sterujgce DMX.

4.3.6. Kaseta sterujgca uktadem stycznikow

Kaseta sterujgca uktadem stycznikéw powinna zawierac:

- mozliwos¢ zataczania napiecia dla 2 blokéw gtdwnych osobno, 2 gniazd 3-fazowych na
scenie.

- przycisk ,witgcz” (w kolorze zielonym podswietlony) i ,wytacz” ( w kolorze czerwonym
podswietlony) dla kazdego obwodu.

- gtéwny wytgcznik zasilania kasety.

Kasete umieszczono w kabinie sterowania o$wietleniem tzn. kabinie projekcyjnej tak, zeby
operator miat do niej swobodny dostep.

4.3.7. Wydatki cieplne w rejonach rozmieszczenia opraw oswietleniowych

Kazde ze zrodet swiatta w trakcie $wiecenia wytwarza ciepto, ktére stanowi 95% jego mocy
znamionowe;j.

Dlatego tez maksymalny bilans cieplny na zaprojektowany park oswietleniowy wynosi okoto
61,9 kW.
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4.3.8. Bilans energetyczny przewidzianych urzadzen

Obwody regulowane:

Catkowita dopuszczalna moc zainstalowanych regulatoréw - 60 kW

Moc catkowita przewidywanych w opracowaniu reflektorow w obwodach regulowanych -
48,0 kW

Wspétczynnik jednoczesnosci - 0,7

Catkowita dopuszczalna moc zainstalowanych reflektorow po uwzglednieniu wspotczynnika
jednoczesnosci -33,6 kW

Mozliwo$¢ rozbudowy o blok regulowany mocy 60 kW

Mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe reflektory maksymalnie do catkowitej dopuszczalnej
mocy regulatorow.

Obwody nierequlowane:

Catkowita dopuszczalna moc zainstalowanych regulatoréw - 60 kW

Moc catkowita przewidywanych w opracowaniu reflektorbw w obwodach nieregulowanych -
16,6 kKW

Wspotczynnik jednoczesnosci — 1,0

Catkowita dopuszczalna moc zainstalowanych reflektorow po uwzglednieniu wspo6tczynnika
jednoczesnosci - 16,6 kW

4.3.9. System sterowania oswietleniem widowiskowym oraz rozmieszczenie instalaciji
sterujgcej DMX

Instalacje wykona¢ kablem przeznaczonym do transmisji cyfrowych 2 zyty + ekran o
impedancji 120Q i symbolu LY2YCY 1x2x0,25.

Do potaczen kabli sterujgcych z urzadzeniami zastosowaé ztagcza XLR 5 pin. Podtgczenie
kabli do n6zek ztgcza XLR 5 pin: 1-ekran / 2- sygnat- / 3- sygnat + / 4- wolne / 5- wolne.

Na koncu kazdej odnogi linii sterujacej zastosowac ttumik sktadajacy sie z meskiego ztacza
XLR 5 pin oraz opornika 120Q wlutowanego pomiedzy 2 i 3 n6zke tego ztacza.

W kabinie operatora oswietlenia rozdzieli¢ sygnat DMX za pomocg optosplitera DMX z
szescioma wyjsciami. Uzyskane w ten sposdb dodatkowe sze$¢ odndg sygnatu DMX
rozprowadzi¢ do trzech sztankietéw ruchomych oraz po podtodze sceny i miedzy trzeci, a
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czwarty rzad krzeset na widowni, (stanowisko rezyserskie). Dodatkowy kabel do sterowania
DMX w tym miejscu umozliwi  dotgczenie do systemu konsolety zewnetrznej lub
przeniesienie konsolety gtéwnej na widownie do miejsca rezyserskiego.

Przewidzie¢ mozliwos¢ doprowadzenia sterowania oswietleniem samej widowni do kabiny
oswietleniowej i ewentualnie doprowadzi¢ sam sygnat DMX do sterowania oswietleniem
widowni bezposrednio do konsolety od swiatet.

4.3.10. Opis wykonania instalacji oswietlenia widowiskowego

o Zastosowane kable powinny miec¢ izolacje 1 kV, a przewody 750 V

o Nalezy dotrzymac¢ odlegtosci powyzej 1m pomiedzy ciggami kabli zasilajacych i
sterujacych.

o Wszystkie zastosowane materiaty, aparaty i urzadzenia muszg posiada¢ stosowne
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

o Instalacje elekiryczng i gniazda obwoddéw regulowanych i nieregulowanych na
sztankietach ruchomym prowadzi¢ w pasach kablowych zakohczonych gniazdami z bolcem.

o Instalacje elektiryczng prowadzi¢ w korytach kablowych i przelotowo instalowaé
gniazda obwoddéw regulowanych lub nieregulowanych.

4.4. Technologia mechaniki sceny

W projekcie zastosowano:

a. Belka skosna: trawersa aluminiowa system ,tri”’

b. llos¢ zawieszen 4

C. Konstrukcja lin nosnych: lina przeciw skretna @6,3 T6x37+A0

d. Naped: wciggarka jednobebnowa z dwoma hamulcami i wytacznikami krancowymi

oraz wskaznikiem wysokosci. Silnik N=4kW
e. Predkos¢ ruchu stata- 0,10 m/s skok belki 5m
f. Obcigzenie uzytkowe (aparatura, kable) 500 kg

W obrebie catej sali powinny pojawi¢ sie co najmniej trzy mosty oswietleniowe tzn. Sztankiet
os$wietleniowy, tuz przed krawedzig przednig sceny patrzac od strony widowni.

Sztankiet oswietleniowy nad widownia, umieszczony w potowie gtebokosci sali i sztankiet
os$wietleniowy horyzontowy umieszczony tuz przed sSciang horyzontowg sceny (optymalnie
okoto 2.0 metréw od sciany horyzontowej).

Ten ostatni most swietlny, pozwali na tradycyjne doswietlanie postaci wystepujacych na
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scenie, Swiattem
kontrowym.

Lp. | Nazwa urzadzenia Jm |[llosé
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Uchwyt mocujacy halfcoupler do

?g: Swoma 000698 200072500 9718 g% ﬁ
QM Yihhs 2 e 'A.. l 4
4 zab/eszllec ajaca
. t t .
?8 hromaFI(e)E)ndeZ? iid g% ﬁ
7ar0\nl|{q (Y D79 ')OOOVV dr\ chnﬁ
3, gé%r % Oﬁ@r BRARGR sWierds! | szt. |1
37. 1 Spof 2000/2500 9/18 szt. 14
20. 1200 Szt. [b
- l aY l AAAuAV‘Cna Zl\om 4
4. KRN 26 [driafancé  (ostona | >4 |
g?z bt‘é‘rcﬁ%’s ”’%b ”F"ane| 2500 sop |8
o | MRIGSPHVST LA 119 :QLIL) Szl [ A
= | Zarowka G CP 72 2000W-do FresneH———
89 | Bl s oA 55 |Boo
23. | WihkwytLRdogdapdt RE@SMX 2000 szt. |80
24. | GnlkezdabdzBi¢cadjgbal) NC5FX szt. |80
5. | GtendcR Cu2otha MAC 700 Profile szt. |50
Acdwveyt Hagiuja e Halivaunoer dodha
20. | ¢oérdlistiia) do PC 2000 szt. [10
Venkavizab2pidCPT2c2000 WIAD R0
27. | Podiile szt. |50
28. | Gehwigh maozhgacy NMARCT 2000 szt. |80
29. | Lankpz4BeiEetitafdca (TW 1) szt. |80
Uchwyt mocujacy halfcoupler do MAC
?2 %wqa Zoom Spot 2000/2500 14/32 sz%. fr
. szt. |16
kris—Arena—do—-Zoom—Spot—2000/2500
35. | L2 zabezpieczajgca do MAC TW 1 |szt. |8
Zhrowiar @0 CRDP 2009\ sitefeaia
32. | 84, 200@LZ00 04982 stopni|szt. (4
16. | Dé@wigturmocujacy do Arena Zoom |szt. |4
33. | Bapt20004500wW4ar22 z bolcem do|szt. |4
17. | Chroma Flood 200 zt. |4
34-—Linka-zabezpieczajgea szt—4
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karta katelogows

Arena PC 2000

Seria Arena oparta na lampach o mocy 2000W preznaczona jest preede
wazystkim na wigksze sceny koncerty oraz do dufych studio. W prostych
systemach optycznych PC zastosowanie wigkszych soczewek (200mm) znacznie
zwighsza wydajnodc [ampy oAz zapawnia bardeisj precyzying konirofe nad
rownamisrnodeig plamy swistinej. Serda Arena bazujena lym wiadnie rozwigzaniu,
oferujac kaidemu oczekiwang [rIeZ niego jEEN0AC OEZ  MOWNOMISMOoSE
promienia. Reguiacia kata Swiscenia ma bardzo szemki zakres, przy czym jost
szybka i bezproblemowa dzighi zasinsowaniu unikalnego systemu podobnego do
mechanizmu sanek. Dodatkowo, iczne rabazpieczenia chronig preed pora2eniem
pradem oraz uszkodzeniem lampy podezas jei wymiany, nawel goy urzadzenie
podigezone jest do siec i

Arena PC 2000 towydajny aparat teatrainy, wyposazony w B-calowe soczewki PC,
o wysokigf jasnosel oraz réwnomiemodcl plamy swisting] Wergja z podstawig
lampy GY'16. Ramka firdwznajouje sig w Zestawie.

Baaawn gnghs 4.5 dagress ] =k oEm o8 13 157 1= 230 25
B gnghs 50 dejess 0 20 48 0 S 1388 148 FEO08 FT1 3233 2865

HE

Laangp L
C—\g—] & y l O
O o :
| 479 | L, EE
[ |

Fardwhka: Z20V-240V

GY1E trzonek | DOGO0W

P72
50,000 bmendw 400 godyin pracgy

G22 trzonk | 2 500W

oPel
65000 umendw 400 gocdzin paoy

G22 trzonek | 2000W

50,000 wmendw 400 gocrin pacy
=
Tesiovana na standariows) rmpms Sy Phips.

DANE TECHNICZNE

Moc lampy 20000

Podstawka lampy GY 16

Katy swiscania 4,5 - 60°
Srednica soczewki 200 mm
Sposdh regulaci kata fwiscenia
sanki

Rekomendowans ardwkl CPT2
Wimiary rambd fitrow 245245 mm
Fole operated tak

Wi, zasilania prey ofwarci tk
Wymiary (szer x wysx gf)
J65x450x4 76 mm

Waga 10,2 kg

Dystrybucja:

U

T Sp. z o. o.
ul Kezimierzowsks 22
02-572 Warszewa
tael. [0-22] B45-00-B5
e-mail: Bttt com.pl
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karta katelogows

Arena Zoomspot Medium 2000

Aparat profilowy wyposakony w podstawke GY16 umodiiwiajgcy uzyskanie
rwnomisrng] plamy fwiseling orar wyraine] projekcii obrazdw w zakrasie 1432
slopnie. dealny do ofwiellania scaen z male] | drednigf odleglofol. W komplecie
Znajduje sig ramka filtriu

Seria Arena oferyaca lampy o mocy 20008 przeznaczona jest przede wazyskim
na wigksze sceny, koncedy oraz do dufych studic Moodsl Zoomspol o kacie
Awigcenia 14" - 32" nadaje sig idealnie do ofwistiania scen. Wymiana soczewek
jest wyatowa daiwa i nie wymaga udycia fadnych nameds. Regulaga kata
Awiscenia ma bardzo sreroki zakres, przy czym jest szybka i bezproblamowa
dzighi zasibsowaniv unikainego systemu podobnego do mechanizmu sanek.
Dodatkowo, liczne zabezpieczenia chronig przed porafeniem pradem oraz
uszrkodzenism aBmpy podezas jef wymiany nawel gdy uzgdzenis podgczone jest
do siecielektryczne].

Fardwhka: Z20V-240V

GY1E trzonek | DOGO0W

P72
50,000 bmendw 400 godyin pracgy

G22 trzonk | 2 500W

oPel
65000 umendw 400 gocdzin paoy

G22 trzonek | 2000W

50,000 wmendw 400 gocrin pacy
=
Tesiovana na standariows) rmpms Sy Phips.

DANE TECHNICZNE
Moc lampy 2Z000W
Podstawka lampy GY16

Kaly Swigcania 147- 327
et e e e e Spns_ﬂ:r regulac)i kata fwiscenia
Bummangls 14 cegess O [ sanki
e i ) e L P Rekomendowane 2ardwikd CPT2
Bimigs 37 dupea 0 Im AE Wymiary ramki fitrdw 245x245 mm

Mokliwosc wydwialiania gobo lak

| WA, zasilania przy olwarciu Bk
— Wiymiary (szer x wis x af
JEax490x260 mm
[T hross Dimtsncas in mscrss [ ] & [ ] = - E-] = E w H@m rg"?kg
Pt i i g L
CPE R L Fask &30 0G0 &£80 @ Z0 @ 2 H4d MO (5]
Fiat 3G ST £50 0 ZE0 13N i1 TH £
" Pusic 3%H3  E@TE TS0 IO O (=] =Ha =
Fiat  iSGAE &TT X2 Rl b =0 Ll H
W Paak HBE TOW MO BN ITTE BM BN a8 M cediall: Far o
Fist 3N THHE XMN&E T HX TEH = -
. e E s EE Dugest: i o
T O m om e mm omm m om m Waga - D3y 87y
E Pusic  TTTR AN L= bl A e 12 122
A BX 45H BH M1 NS {T0 4= @ Wiaga = cpakowaniam:  F10ig 2 g

mia

s

|+ G
-I—m—l
4w

"
F

T Sp. z o. o.
ul Kezimierzowsks 22
D2-572 Werszewa
tael. [0-22] B45-00-B5
e-mail: Bttt com.pl
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karta katelogows

Arena Zoomspot Narrow 2000

Waskokainy aparat profilowy wyposaony w podstawke GY186 umodiwiiacy
uryskanie mMwnomiamef plamy Swistine] orar wyratng' projekci obrazdw w
zakresie 918 sfopni. przeznaczony dooswialiania scen z wiskszej odlegiosei. W
kom plecie znajouje sig ramka filtrdw,

Sera Arena oparina na lampach o mocy 2000W przeznaczona jest pzede
wazysthim na wighsze sceny, koncety orazdodudych studio. Model Zoomspot o
katie swiscenia 9° - 15" siudy do cfwistlania scen 2 du2ych odlsgiogel. Wymiana
soczewesk jes! wiyjathowa falwa | nie wymaga wdycia 2adnych namsedzi
Regulacia kata fwiscenia ma bardzo szercki zakres, przy czym jest szybka i
bezproblemowa dzighi zasfosowaniv unikalnego systemu podobnego do
mechanizmu sanek. Dodatkowe, liczne zabezpieczenia chronig przed
poradaniem pradem oraz vszkod zaniem [Bmpy podczas jef wymiany, nawel gdy

Zardwha: 2200240V

GY16 trenne k | 200 0W

oPT2
50,000 lwmendw 400 godrin praoy

G2 tzonek/  2500W

cPa1
G5000 lumendw 4010 godzin pracy

G22 trzonek | 200W

Pz

50,000 lumendw 400 gocrin pracy
e
Teesirm na na sian dand owe) lamps Srmy Philps.

urzgdzenie podigczone jest do sieci elekinczneg. DANE TECHNIC ZNE
Moc lampy 2000M
pe—— Podstawka lampy GY16
Busmangls 5 cegesa O nEm 1M s E N5 AT &6 50 W*mm?_‘ - 18 ; ;
EmIS NS D 3 IR OB D oMmoIDomon Spaadh maulng ke Swiscenta
Bammangls 0 cegmsa 0 23 4% ABY D48 CHAT AT A0 A Esanki
Bomigs T dgmm 0 M A® Am 0N AW mm dam Rekomendowane tardwki CP72
i Wiymiary ramki fitrow 245x310 mm
e Moiwose wydwietiania gobo tak
— WAl zasilania przy ofwarciv bk
= Wiymiary (szer xwysx gf)
JE5x490x 1170 mm
[T hwrorss Dimtncs In mstrss L] L] [ ] " -
Waga 20,3
P Light Outgust In Lizx .3 kg
CPE R v Fak &1X3 0G0 &80 2J0 O OEER He [ ] (5]
Fiat 3G3H SSTO &30 IO 1EW i3 TH £
1 Pk =0 @A TE0 AT s [ =3 =
Fist iS00 S9TT  EM2 p- ™ =0 O M
W Pamk HEH TOW  WOW @RS T BM BN 48 Mol Far L
Fist M THE XH&E T8 HX TEH = -
¥ T Tem e mi 4w am w3 im  rm Disgeds H s e
T e m omm wm o e m m Waga : 1%y .y
ar Pamk TTTR AR e ] M Fal ] 128 1=
P HE 15H B4 31 X W 1= = Wagaz opakowamism: 2 Mg kg

0 _f1

s

ey gy [o—|
-I—m—l
4w

L

T Sp. z o. 0.
ul Kazimierzowsks 22
02-572 Warszewsa
tael. [0-22] B45-00-B5
e-mail: Bkt com.pl
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Marktin karta katalogows

MAC700 PROFILE

- . W W
MAC 700 Profile to plerw sze wzgdzenie firmy Martin z lampao mocy 700 _mm ki B Ei
W Jego najwisksze zalety bb wysoka jasnosd (Swiatio fampy wemacniane — mr=in
jest przer wilowarstwowy reflekfor), system mieszania barw CMY, l'-" l:';rl_—"_mh Dﬂ%!u
ekstremalnie niski poziom hatasu, wyjatkowo szybki | phynny ruch  PAN i L g

TILT, tarcza animaci i dwie farcze gobo oraz eekironiczny balast — a
wazystko lo w porgcznej obudowie znanejju? = modelr MAC 550.

Lampa FOOWHTI

Focus 2mdonleskonc 2onoscl
Zoom 14°-30°

Dimmer mechaniczny

Strobo Heod 2do 10Hz

1 tarcza kolordw

Bholondw natarczy

Inne Tarcae Efekiows 1 farcza gobo
nisobroiowych

Zakres ruchu Pan/ TIS40°246°

Iris:

Sysiem Pamiac

Sterowanie DM (231ub 31 kan )
Wymiary (oL Szer wys ) 450/ 365636
Wags 34.5 kg




Kolor

MAC 700 Profifie jod wyposaiony w sysem mieszania
barw CMY (dofychczes sfosowsny w urzadreniach
profiowanych o najwiskszej mocy), posiads rownied
konwengjonaing tarcze kolordw z osmioma wymisnnymi
filtrami dichmiznymi, co pozwels na wuzyskiwanie
dowalnych barwora z plynne przechod ze nie miadzy nimi.

Eifakdy

Paing game efkiow swistinych zmpewnia obrofows,
indekzowans fercze z szefcioma gobo wspomsgans
przez siagonarng Brcze z daewiacioms gobo. Szklane
lub metaiows gobo moine szybko | bardzo IEiwo
wymianiaé. Dodatvowe efbkly zmpewniajg riZnorodne
funkcje drgeni”™ gobo orez ciggly obndf farcz. Cechg
reflekiora MAC 700 Profile, kidre wynddnia go sposnid
wiglsrosel produkidw o podobnych parametrach, jesf
sysiam animagl gobo. Dofgczong do produkfu facze
animacyjng moina fEfwo wymienic na inng (producent
ofenge ich kikadziesigfl. Calpid sbrowana jest przy
pomocy sysfemu DMX | pozwala na uzyskanie
animowan ych efekitw, takich jak mchmurzonse nisbo oy
ruchomy plomieri. Dodathows efkiy sSwistlne fworzg:
obrofowy, wymianny trzykroiny pryzmat mechaniczny ins
(pozwals on precyzyjnie | szybhko dosfosowsd wialkosc
promienia do pofrzeb hkonkretnego efekiu) oraz
peinozakresowy dimmer/shutfer, kidry umoiZliwia
uzyskanie bardzo phynnych preefsc banw lub efikiow |
zapewnis dokisdng reguiscie nafgfenis emipwansgo
swiatls. Lkyskiwane efekly sioboshopowe mogg misd
czesiofiwosci do 10Hz

Budowa | siarowania

MAC 700 Profle ma budowe modulowy (pomys! zostal
zeczarpnigly z najwyisze) seri MAC 2000), kidra
zapewnis szybki dosfep do najcresce] wymisnianych
elemantow. Whudowane czuiniki iemperaiury polgczone
z nowymi, bardzo cichym wentylatoramd, redukuig poziom
SZUMU gensrowanego prizez urzpdrenie. Nowoczesne
silnii napedzaigee orez innowscyiny sysfem kontrol
sferowsnia zmpewnigjg szybki ruch w bardzo szerokim
zekregie — 540° Pan, 246" Tk Dodsthowe sysiemy
inteligan inef korekcji pofodenia oraz blokady pofofenia Tl
zapewnigjq ochrone przed przyp adkowym poruszeniam
[wybigem® z zamierzonej pozyci), 8 fakie wiaiwigjg
prEanoszens urzadzenia.
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Martin karts kstalngows

MACTW1

MAC TWT lo oregicecie Rarbe’e wppdgsccony - lemoy  Dologenc wy
12000, posisdaigos warysich ralely soni MAC (doskonaly sysiem ophozny dicta
dosd oferowanych firnkgil kira Inskomicie sprawdzis sip na esicadzia § woshd,
& jod, afmis  ofaruy ltemparafvng barnwnyg reflakiors  halogenowago.

Pof no s pok iram barw
diranie daje bewlno srerokis spekdanm beow mablivych wrymkania TRy
:ﬂuﬁ :ﬁmmmmmﬂmmFthgnwmﬁau
o dadanegs kolorw - od hisegn, prrar delicsine peslel, do esyoonego odcienia, ber
niapolrrehnego prrechodoenia proaz inng banvy.
Dynamlczny zoom
Zoom porwelyacy na uzyskanie knlfw Swiscania od 19 do 40 stopni, umabliviz precyzyine
wrmissoowiani Swinla na soame.
hﬂmyhbmqb:ny\dlﬂmr
mdmmcbui}mzw syshrmem dimmara, MAC TWY jast
iakde wyposabony we wasny wewnglrzny dimmer. Popdaling do mnejsrych prookike]
gz i whywa Sie siogkiw zdmmdbuju\hymakn{émmpmh
Dodaleows mechaniczny shuller porsels na & iarie baz k
mpmmg@gbmmmwmnhmamgmm
uryskmnia srytiich el ki shobo.
Cicha praca
Mima, it MAC TWY et urzgdzaniom o najwighsse] iasnadel w swofaj kiasie 2 lampg
12000, bakda nia. cichy Jasl by o, Zasciosowaniy o)
mwﬂmmﬁ pmku&l aq:hna in mmm i addaiy ja dﬂwnhcmq
[ i sy wysh
Precyayjy ruch
Procyzyjny syshem ruchr Eakres pan: 540 siopn] zakres BE 245 siopni) umablinia
dokdvdne paryojonowanis, ber woghpdu na srpbtosd Legdrenis charakianaue ponaao
ranbandniag cihy ruch wseoie) klasie.
Latwn sorwis ow anke
modily ramocowsne sy Ia pomocy bloksd na speplynach | palzerons
whm muzﬂ'am.l F mhm gowicy Skraca fo cZas | ciyni bdazym
prooes T urzapl e

M TW jast dostapry w killor wesjiach, w zakshnodoi od fypu i mocy zasisoweneflampy
harbrgenowei.

OTSp za a
ul Kazimiarzowsks 22
02-572 Warszaws
tal [(0-23 845-00-65
&-mail: lecice com pl




Martin karts kstalngows

DAMETECHNICINE

Typ: 1200W wngaien

Gnlazdo lampy: 840 Bendar & Wirkh

Zalecans lampy: Philips 12000115, 1200/230 lub 12000240 F astFit,
Philips HiHBrite 120080 FasiFit

Efedkty dynamiczne

Micazanie kobondw: pedne CMY
efeldu strobo w granicach 1-10Hz
Zoom: 19° - 407

[Pan: 540° w krokach 0.013°

Tt 245" w krokach 0007

Optyka

Reflektor: azkiany odbhydnilk lampy, oddajacy promisnioseanks
podczenwons | LW na by

Moc dwiatia (lampa 80V 12400 lumendw przy 40¢

Moc dwiata (lampa 115V]): 10100 umendw przy 40°

Mo dwiatia (lampa Z30V): 7400 lumendw przy 40¢

Obstuga | programovwsan e

Ibodé kanabdw DM 1247

LUistawianie | adreaowanis: Pansl konirolny z wydwietlacz em, uploadar MP-2
Rozdzelcandd sterowanta 16 bitdw

Opoe sterowanda: tracking Viub wektonowo

Protokdt: USITT DX 512-A

Odblomillc optozolowany RS-485

Aktualizaca oprogramowania; szenegowy upload

System dimmera

‘Whudowany dimmer naplecia AC: 0 - 100%, 8- lub 16-to bitowe sterowanis przez DMX
zewmatrznego dimmera

‘Whudowany dimmer 80V (opga): 0 - 100%, 8- lub 16-to bitowe sterowanie przez DMX

Zagllanie: 3-metrowy kabel bez wiylu
Sterowanie: 3- | S-clopinowe Hacza XLR
Zewmetrany dimmer: Meutrik Powercon

Wentylacja

Wentylaga: regubowany system sterowania prediodcly
obrotowa wiatrakiw w zaleinodd od temperatury
Malkaymaina temperaturs otoczenta (Ta): 40° C
Makaymalna temperatura powlerzchnd przy
Ta=40¢ C: 200¢ C

Wymilary

Déugodd bazy: 454 mm

Srerokodé bazy: 3652 mm

Srenokost glowicy: 489 mm

Wiysokod (z glowica w pozyc)l plonowe]): T8 mm
Waga: 2T kg

Mindmalny odsiep pomiedzy dwoma wzgdzentami MAC TW1



karta katalogowa

Chroma Flood Tricolour

Chroma Flood TiColour firmy PULSAR jest nadwietlaczem LED
zawigrajgcym 66 trogkolorowych diod Caly naswietlacz pobiera
maksymalnie 2000 Urzgdzenie to wyrdinia sk z posrod innych
razwigzan architektonicznych i razrywkowych dzigki miksowaniu kolordw
kazdef z soczewek, co eliminge efeld multikolordw na powferzchni
oswietlanef oraz efekt wislokolorowych cieni.

NOWY Tricolour w konfiguragjach: RGE, R+G+B lub Whita LED
Opga TnColouraliminuje wislokolo rowe cienia.

Szeroka gama wymiennych soczewek, o rdznych katach Swiecenia:
55, 8°, 257, 45°, 12x257i 10x90°

Odpomosé na wilgod (Ip65)

NOWY ergonomiczny design z podwdjnymi ramionami do
postawienia na podtodze

Dostepny wkolorach: czamym i srebrmym; inne kolory na Zamowien ie
Uniwersalne zasianie 110-230 V

Sterowanie DMX (mozliwosct odiwarzania whudowanych program ow
macro)

Intemfejs uZytkownika LCD
Whudowany panal do prostef konfigura il urzgdzenia

PULS A

Dystrybucia:

OTSp za. o
. Kazimiarzowska 22
02-572 Warszawa
tel [0-22) B45-00-65
a-mail: Ittt _oom.pl
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Specyfikacje przyktadowych urzadzen

Specyfikacja Arena High Performens 2000 Fresnel

Reflektor z soczewka typu fresnel na lampie halogenowej 2000 W wraz ze

zrodiem swiatta

-soczewka fresnelowska o srednicy zewnetrznej 250 mm

-ramka na filtry barwne o wymiarach minimum 245 mm /310 mm

-maksymalny ciezar aparatu do 9 kg.

-zarobwka umieszczona w osi reflektora na prowadnicy tzw. sankowej

-zakres kata swiecenia od 9°56°

-strumien swietiny przy kacie 9° wynoszacy 19800 luxdéw na dystansie 0,6 metra
-mozliwos¢ zbalansowania srodka ciezkosci urzadzenia poprzez przesuwng yoke
-linka zabezpieczajaca zintegrowana z urzadzeniem

-maksymalne wymiary urzgdzenia 356mm/ 450 mm/ 465 mm

-odtaczenie zasilania zarowki po otwarciu obudowy aparatu za pomoca microswitcha

Specyfikacja Arena High Performens 2000 PC

Reflektor z soczewka typu PC na lampie halogenowej 2000 W wraz ze zrédiem

swiatla

-soczewka typu PC o $rednicy zewnetrznej 200 mm

-ramka na filtry barwne o wymiarach minimum 245 mm /245 mm
-maksymalny ciezar aparatu do 10,5 kg.

-zardbwka umieszczona w osi reflektora na prowadnicy tzw. sankowej
-zakres kata swiecenia od 4,5°-60°

-strumien swietiny przy kacie 4,5° wynoszacy 34147 luxéw na dystansie 0,31metra

-uchwyt zintegrowany z urzgdzeniem do podpiecia linki zabezpieczajacej
-maksymalne wymiary urzgdzenia 365 mm/476 mm/450 mm
-mozliwos¢ zbalansowania srodka ciezkosci urzadzenia poprzez przesuwng yoke

-odtaczenie zasilania zarowki po otwarciu obudowy aparatu za pomoca microswitcha
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Specyfikacja profil 14°-32°

Reflektor profilowy 14°-32° na lampie halogenowej 2000 W wraz ze zrédiem

swiatla

-diafragma irysowa

-cztery noze z mozliwoscig obrotu, ksztattujace wigzke swiatta

-zakres kata swiecenia 14°-32°

-ramka do filtréw barwnych o wymiarach 245 mm/245 mm

-kabel zasilajacy o dt. 1m.

-maksymalne wymiary urzgdzenia 960 mm/490 mm/ 365 mm

-maksymalny ciezar aparatu do 19,7 kg.

-strumien swietiny przy kacie 14 °wynoszacy 31841 luxéw na dystansie 0,63 metra
-mozliwos¢ zbalansowania srodka ciezkosci urzadzenia poprzez przesuwng yoke
-odtaczenie zasilania zarowki po otwarciu obudowy aparatu za pomoca microswitcha

-zintegrowana konstrukcja aluminiowa

Specyfikacja profil 9°-18°

Reflektor profilowy 9°18° na lampie halogenowej 2000 W wraz ze zrddiem

swiatla

-diafragma irysowa

-cztery noze z mozliwosciag obrotu, ksztattujace wigzke swiatta
-zakres kata swiecenia 9°18°

-ramka do filtréw barwnych o wymiarach 245 mm/245 mm
-kabel zasilajacy o dt. 1Tm.

-maksymalne wymiary urzadzenia 1170 mm/490 mm/ 365 mm
-maksymalny ciezar aparatu do 20,3kg.

-strumien swietiny przy kacie 14 °wynoszacy 41312 luxéw na dystansie 0,63 metra

75



-mozliwos¢ zbalansowania srodka ciezkosci urzadzenia poprzez przesuwng yoke
-odtaczenie zasilania zarowki po otwarciu obudowy aparatu za pomoca microswitcha

-zintegrowana konstrukcja aluminiowa

Specyfikacja Mac 700 Profile

Ruchoma glowica na lampie 700W_ wyposazona w_zasilacz elekironiczny,

pracujaca w protokole DMX 512 wraz z lampami i uchwytami

- Strumien Swietiny wytwarzany przez urzadzenie nie mniejszy niz 16000 Im.

- Ptynny efekt Zoom w zakresie 14-30° z doktadnoscia 16 bitow

- Hot restrike — mozliwosé zaptonu lampy zaraz po jej wytaczeniu ,na goraco”

- Zakres ruchu Pan/Tilt nie mniejszy niz 540/246°

- Doktadnos¢ ruchu Pan/Tilt 16 bitéw.

- Dimer 0 do 100% z doktadnoscig 16 bitow.

- System ptynnego mieszania koloréw CMY z doktadnosciag 16 bitow.

- Tarcza koloréw, co najmniej 8 wtgcznie z filtrami CTO, CTB.

- Efekt Strobo o zmiennej czestotliwosci.

- Iris

- Minimum jeden 3-krotny obrotowy pryzmat.

- Co najmniej jedna tarcza statych wymiennych gobo — minimum 9 wzoréw + otwarty

- Minimum jedna tarcza obrotowych i indeksowanych 16 bitowo gobo minimum 6 wzoréw + otwarty
(wymiana gobo powinna by¢ bardzo prosta, przy uzyciu narzedzi podstawowych).

- Dodatkowo urzadzenie powinno byé wyposazone w wymienng tarcze animacji ( z mozliwoscig
wymiany tarczy na rézne wzory) umozliwiajaca uzyskanie ,animowanych” efektéw typu: fale, woda,
ptomien, deszcz, snieg, chmury, z mozliwoscig zmiany kierunku, regulacji predkosci i kata animacji.

- Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w system pamieci pozycji (feedback).

- Waga nie przekraczajaca 35kg.

- llo$¢ zajmowanych kanatow DMX nie moze przekracza¢ 31.

- Mozliwo$¢ zainstalowania i pracy urzadzenia w kazdej pozycji.

- Dublowane wejscie DMX (XLR3 i XLR5).

- Konstrukcja modutowa umozliwiajaca wyjecie wewnetrznych modutéw urzadzenia bez
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koniecznosci rozpinania wigzek kablowych co utatwia ewentualne czyszczenie i serwis urzgdzenia.

- Kontrola ruchu Tracking i Vector.

- Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w wyswietlacz alfanumeryczny stuzacy do adresowania
urzadzenia oraz do funkcji specjalnych.

- Mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania urzadzenia na zasadzie ,wgrania” nowego oprogramowania.

Specyfikacja Mac TW1

Ruchoma glowica na halogenowej zaréwce 1200W wyposazona w_regulator

elektroniczny, pracujaca w protokole DMX 512 wraz z lampami

- Cicha praca - Szum nie wigkszy niz 40dBA (z odlegtosci 1 m przy wigczonej lampie)

- Strumien $wietiny wytwarzany przez urzadzenie nie mniejszy niz 8900 Im.

- Mozliwos¢ uzyskania strumienia swietlnego 13 600 Im

- Wymiana zar6wki bez koniecznosci uzycia narzedzi

- Ptynny efekt Zoom w zakresie min. 20-41° z doktadnoscia 16 bitow

- Zakres ruchu Pan/Tilt nie mniejszy niz 540/242°

- Doktadnos¢ ruchu Pan/Tilt 16 bitow.

- Dimmer elektroniczny 0 do 100% z doktadnoscig 16 bitow.

- Dimmer mechaniczny 0 do 100% z doktadnoscig 16 bitow.

- Mozliwos¢ sterowania jasnoscia zaréwki z zewnetrznego regulatora napiecia.

- System ptynnego mieszania koloréw CMY z doktadnosciag 16 bitow.

- Efekt Strobo o zmiennej czestotliwosci.

- Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w system pamieci pozycji (feedback).

- Waga nie przekraczajaca 27kg.

- llo$¢ zajmowanych kanatow DMX nie moze przekracza¢ 20.

- Mozliwo$¢ zainstalowania i pracy urzadzenia w kazdej pozycji.

- Dublowane wejscie DMX (XLR3 i XLR5).

- Kontrola ruchu Tracking i Vector.

- Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w wyswietlacz alfanumeryczny stuzacy do adresowania
urzadzenia oraz do funkcji specjalnych.

- Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania urzadzenia na zasadzie ,wgrania” nowego oprogramowania.

- Mozliwos¢ uzycia akcesoriéw takich jak: soczewki szerokokatna lub waski kat, dodatkowa ramka

filtrow, skrzydetka, siatka.
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Specyfikacja ChromaFlood 200 TriColour

Naswietlacz LED o duzej jasnosci swiecenia

-Naswietlacz LED oparty na 66 diodach; 22x1 W czerwone, 22x3W zielone, 22x3 W niebieskie
-W celu unikniecia efektu migotania przy niskim poziomie wysterowania opraw (np. 5%)
powinny by¢ zasilane napigeciowo a nie impulsowo.

-Kat swiecenia 8°, 25°, 45° stopni, 12x25°, 10x90°

-Mozliwos¢ stosowania wymiennych zespotéw soczewek o innych katach

-Mozliwos¢ ustawiania pojedynczej soczewki w zespole pod ré6znym katem

-Sterowanie DMX bez koniecznosci stosowania zewnetrznych zasilaczy.

-Wbudowany podswietlany panel sterujacy LCD umozliwiajacy adresowanie urzadzenia
-Zaprogramowane efekty.

-Mozliwos¢ podzielenia urzadzenia na co najmniej dwie niezalezne sekcje.

-Klasa ochrony IP 65

-Uchwyt pozwalajgcy na powieszenie oprawy na sztankiecie oraz postawienie na podtodze
-Waga nie wieksza niz 7,8 kg.

-maksymalne wymiary urzadzenia 410 mm/410 mm/ 280 mm

diody
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